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: PIANO DI RECUPERO DI SOSTINO
CcOMUNE DI FOLIGNO (PROVINCIA DI PERUGIA)

RELAZIONE GEOLOGICA

¢ n"o.. risultati degli studi geclogici effettuati in locdlita Sostino (Comune di
Ho di recupero del centro abitato (Legge 61/98, D.G.R. 4718/98}.

& ha fatto riferimento di risultali della microzonazione sismica speditiva (D.G.R.
egrandoli con ulteriori  rilevamenti  geologici-geomarfologici  di dettaglio
scala 1:2.000) e prospezioni geognostiche (sondaggi a carotaggio continuo,
e stendimenti di sismica a rifrazione) nelle zone classificate "E2" (= aree dove
'nz'icho, o ipotizzate, situazioni di potenziale instabilitd).

zione che si rimelte ad espletamento dellincarico ilustra le condizioni
' morfo!og[che ed Iidrogeciogiche generali dellareq, le carafteristiche
he e geometriche delle formazioni affioranti, 1 risultali delle indagini
on particolare riguardo alle situazioni di potenziale instabilitd ed alle
la sismicita locaie e sui fattori di ampiificazione.

grazia if Dr. Geol. Alberto Bonaca e i Comune di Foligne che hanno messo
isposizione i risultati di alcune indagini geologiche e geognostiche effetfuate

ea-diinteresse di fini del presente lavoro.

relazione comprende | seguenti paragrafi:

diteristiche geomorfologiche

afteristiche geoclogiche

4 Cdaratteristiche idrogeologiche
Caratteristiche lifotecniche

-Zone potfenzialmente instabili ("E2" della M.5.5.)
istnicita storica delfarea

onsiderazioni conclusive

Si.dllegano:

“Estratto daila corografia IGM a scala 1:25.000
.Carta geologica a scala 1:2.000 .
Carta geomorfologica a scala 1:2.000
Flanimetria con ubicazione delle indagini geognosfiche
Strafigrafia dei sondaggi
Elaborati prospezioni sismiche
Sezioni geologiche .
Carta delle zone di amplificazione sismica a scala 1:2.000 L
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CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE

La frazione di Sostino & raggiungibile dalla strada statale della Val di Chiendi (SS 77).
mediante una rotabile secondaria all'altezza del paese di Ponte S. Lucia.

L'abitato (v. allegaio 1) & posto a circa 656 m di quota assoiuta, lungo la confluenza di
due strette vallecole che si sviluppano allinterno di un massiccio carbonatico, rappresentato
ddirilievi di Sasso di Pale ~ il Monte {a NW) e di M. Sommare (a SE).

I versanti a ridosso del paese presentano pendenze rilevanti, parficolarmente quello
sud-orientale del Sasso di Pale (fino a 45°) e quelic nord-occidentale di M. Sommare {finc a

35°).

I sopralluoghi non hanno evidenziato morfotipi riferibili ad instabilitd complessiva dei
pendii & anche la "Carta Inventaric dei movimentl francs dellUmbria” {CNR-GNDT) non
riperta frane in atto nel nuclec abitafo e nella zona immediatamente circostante.

Per le aree classificate "E2" dalia M.S.S. si rimanda ad uno specifico paragrafo
successivo ("Zone potenzidimente instakili’}.

Lidrografia locale & costituita da un piccolo torrente (fosso defla Valle') che passa ad
Cvest dell'abifate, Immettendosi nel Fiume Menotre dopo un fratto di circa 2 Km.

I bacino imbrifero del fosso della Valle ha una superficie di circa 1 Kmq [a monfe di
Sostino) e i corso d'acgua & aimentate anche da una modesta sorgente perenne ubicata
al margine occidentale del paese (v. dllegato 3).

%.
GE
f

Le caratteristiche dell'alveo (incassato di qualche mefro nel substrato detritico e/o nel
basamento lapideo) e della valle {molto strettag e priva di sedimenti alluvienali) evidenziano
che la zona non & soggetta arischi di escndazione e/fo idraulici in genere.

e

La modesta erosione lineare che il fosso esercita nel period di infensi apporti meteorici
non appadre suscettibile di indurre medificazioni morfogenetiche significative, se non in tempi
di ordine geologico.

CARATTERISTICHE GEOLOGICHE

| risulbali del rilevamento che lo scrivente ha effettuato per precisare sulla base
cartografica a scala 1:2.000 | Iimiti formazionall della M.S.S sone riassunti nella carta
geologica in allegato 2.

Di seguito si descrivono le caratterisfiche litologiche e stratigrafiche delle formazioni
affioranti. "

s Defrifi recenti di falda (ddr)

Sono rappresentati da ghicie eterometriche calcaree (derivanti dalla degradazione

del substrato lapidec) in matrice limosa marrone o avang; io schelefro granulare & in genere
prevalente rispetto dllo matrice fine.

L et
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 potenza delle coperture detritiche nelle zone oggetto di prospezioni specifiche {v.
fi delle indagini geognostiche in allegati 4-5) varia fra 010 m; | massimi spessori,
pili in comispondenza della zona centrale del paese, sono probabilmente compresi fra
| [come indicato nella tabella dei coefficienti di amplificazione approvata con D.G.R.

 Formazione "Scaglia bianca e rossa” (Sb-Sr)

fratta di calcari e calcari marnesi, in strati spessi 10+40 cm, di colore bianco-avana
te di selce hera ("Scaglia bianca”) e rossi o rosati con seice rosso-bruniccia {"Scaglia
fiora per tutta la parte medio-alta del paese.

. Formazione "Marne a fucoidi” (MF)

fflorano nella parte occidentale dell'area rilevata e sono rappresentate da marne,
rgillose foliettate e calcari mamosi di colore variabile (verdastri, avana, rossicci) efo
i La formazione & skata atfraversata, soto la colire detritica del fondovalle, anche
lcuni sondaggi geognostici effetfuati nelle zone classificate "E2" dalla M.S.S. (v.
agrafo "Zone potenzialmente instabili").

‘Formazione "Maiolica” (Ma)

' costituita da caleari a grana fine di colore biancastro, a frattura concoide, in strati
20+50 cm, con liste e amicni di selce di colore variabile; affiora nella parfe sud-
niale del paese.

zona rilevata fa parte del fianco orientale dellanticlinale del Sasso di Pate ed &
fterizzata da immersione generale della stratificazione verso NE con inclinazione elevata
gl strati si rovesciano in conispondenza della periferia orientale del paese (v. carta
gica in allegato 2).

Sono relativamente frequenti alcune strutiure plicative minori {in genere mesopieghe
1fe). con asse in direzione NNW-SSE. || limite "Maiolica” - "Marne a fucoid" ad Ovest del

AN prossimita della fonte) corrisponde ad una faglia {probabilmente diretta} con
ezione WNW-ESE.

RATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE
otto il profilo idrogeologico le formazioni affioranti possono suddividersi in:
_d}- coperture clastiche permeabill per porosita ("detriti di falda');

b} basamento calcareo permeabile per fratturazione ("Mdiolica”, “Scaglia");

¢} basamento marnoso-argillitico poco permeabile {"Marne a fucoidi”.

\ Q \knﬁam\\’\)
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La copertura clastica, pur essendo dotata di permedabilita localmente elevata, non
e estensione, spessore e confinuita tali da permettere l'accumulo di acquiferi
i & tuttavia probabile la formazione di modeste “falde sospese”, poco profonde,

gioni piovose.

& formazioni calcaree del basamento ("Scaglia” e, sopratiutto, "Maiolica”) essendo
watturate permetiono una significativa infiltrazione e possono dar luogo a falde
“dnche rilevanti, quando le condizioni geclogico-strutturali determinano "soglie" o
er contatto con formazioni meno permeabil.

Tale condizione st verifica per la sorgente {perenne) ad Ovest dell'abifate che emerge
"ondenzc: di una soglia di permeabilitd prodotta dal contaite (per faglia) tra
e "Marne a fucoidi".

ERISTICHE LITOTECNICHE

Sotto P'aspetto lifotecnico, le formazioni presentl nellarea oggetto del piano di
ero sono riconducibili alle due unita {basamento lapides calcareo-mamoso-argillitico,
a de’rn’ﬂcc:) di seguito descritte.

asamento lapideo ("Maiolica”, "Marne a fucoidi”, "Scaglia bianca e rossa”)

ormazioni calcaree ("Maiolica e "Scaglia”, classificate 12A nella cartografia
ica della M.SS.), nonostante un notfevole grade di fratiurazicne, presentanc le
eristiche geotfecniche proprie del materiall lapidei (elevata resisterza al aglio,
ibilités frascurabile).

"Marne a fucoidr (L28 nella cartografia litotecnica defla M.S.S.) sono costituite da
nze di litotipi differenti {marne, argiliti e suberdinatl calcari marnosi), generalmente
essatfi da foliazione e/o intensa fratturazione.

p’l_"eserazo di strati argillifici faciimente degradabili comporta spesso la presenza di
dlterazione che possono raggiungere spessori di ordine metrico; la formazione
inalferata & comunque caratferizata da buone qudlitd geomeccaniche, come
con i sondaggi geognostici (v. dlegato 5) e con le prospezioni sismiche {v.
egato 6 e tabella riassuntiva alla fine del paragrafo).

operture detiitiche ("detiti recenti di falda”)
coperture detritiche (classificate LS nelia cartografia lifotecnica di M.S.S.) sono
da sedimenti a granulomeiria prevalentemente grossolana (ghicie calcaree

=friche, a spigoli vivi) in matrice limoso-sabbiosa o limoso-argillosa, di colore marrone
na; la frazione fine & generaimente subordinata rispetto dllo schelefro granulare

Jaggi (v. allegato 5), nonché le caratteristiche elashche evidenziate dalle prospezioni
he (V dllegato 6 e fabella o[la flne dei porcagrofo) fanno ritenere che il deposito

-S_Ub_iscc: rischi di liquefazione in fase sismica.

Ragaruppatnento temporanee " obtagono” SABRE
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La colfre clastica presenta geometria lentiforme, con rapido inspessimento verso 'asse
della valle; le sezioni geoclogiche riportate in allegato 7 evidenziano che lo spessore della
copertura pud variare significativamente anche su distanze brevi.

Nella tabella seguente sonc riporiall | principall parametri elasto-meccanici delle
formazioni, derivafi dalle prospezioni di sismica a rifrazione effettuate in zona.

formazione velocitd onde P (m/fs)  Modulo Young (Mpa) Modulo faglio (Mpa)
elriti recenti di falda 725 + 1050 638 + 1218 253 + 475
Scaglia bianca ~ 3000 =~ 17.600 = 7.000
Maitolica | - - -
Marne a fucoidi 2624 + 2800 13.546 + 15.399 5429 + 6.167

IONE POTENZIALMENTE INSTABILI ("E2" DELLA M.S.S.)

Le zone classificate "E2" dalla M.S.S. sono state oggetio di approfondimenti e indagini
geognostiche puntudli {v. allegati 4-5-6) | cui risultati vengono di seguito llustrati,

+ Zonag "E2"alla periferia seffenirionale del paese

Tale zona comprende parte di un versante, localmente acclive, esposto a SW e un
sottostante fipiano vallive, caratterizato da topografia subpianeggiante, verosimimente
modificata da interventi anfropici finalizzati allo svolgimento di una modesta attivitd agricola;
nel ripiano sono presenti i ruderi di un vecchio edificio di culfo.

Nefla zona in pendio il basamento lapideo {"Scaglia bianca”) & spesso in affioramento
sono agevelmente rilevabill le giaciture [v. carta geclogica in dlegate 2); fedificio
collocato in conispondenza del limite orientale della zona "E2' non mostra quadri fessurativi
riferibill @ movimenti in massa dei terreni.

Le prospezioni geognostiche {sondaggi nn. 6-7-8 riportati in allegate 5 e profili sismici nn.
© 1-2 riportati in allegate é6) non hanno evidenziato condizioni litclogico-stratigrafiche efo
“geomeccaniche predisponenti a francsitd in atto o potenziale; 'assetto geologico della zona
. ericostruito nelle sezioni AA' e BB' riportate in dllegato 7.

La siluazione riscontrata non richiede la previsione di "pregetli organici di
. consolidamento” e non fa ipotizzare rischi di natura geologica per le aree oggetto di piano di
recupero.

. Il foro di sondaggio n. 8 & stato comunque sirumentafe con tubo inclinometrico (i
rsultati della prima lettura sone in corso di elaborazione) al fine di permettere ulteriori
. verifiche, particolarmente nellipotesi di eventuali interventi di fipo edificatorio nella zona in
: oggetto.

e
| G et
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+ ZIonaE2"dlla periferia occidentale del paese

- La zona classificata "E2" (dalla M.S.5.) alla periferia occidentale del paese {area a
ionte della sorgente} fa parte di un pendioc mediamente acclive esposto ad Est.

- Le indagini geognostiche {sondaggio n. 5 in allegato 5, profili sismici nn. 3-4-5 in
allegato &) evidenziano una colire detritica {ghicie calcaree in matrice fimosa, o luoghi
bbondante] che si inspessisce rapidamente verso la sotfostante strada  vicingle,
raggiungendo potenze di poco superiori ai 10 m {v. sezioni geclogiche CC' e DD' in allegato
7).

i La copertura clastica ricopre il basamento lapideo, costituito da "Marne a fuceid® e da
igiclica” nella parte meridionale della zona.

L'area & oggetio di una modesta attivita agricola (orti e piccoli appezzamenti coltivati)
che pud favorire limitate mobilizzazioni del cotico agrario e dello strato alterato superficiale
hefle zone maggiormente acclivi,

E' verosimile che i modesti muri di contenimento e le "viminate" presenti nella zona
siano stafi realizzati per impedire la mobilizazione e it dilavamento delia colire regolifica.

: La mancanza di dissesti statici delle strutture esistenti (spesso semplici muretti "a secco')
e i risultatfi delle indagini geognostiche non fanno ipotizzare rischi di instabilita per le aree
oggetto del piano di recupero; pertanto, non si ravvisa la necessitér di prevedere “progetti
organici di consolidomento”.

: Il foro di sondaggio n. § & stato comunque strumeniato con tubo inclinometrico (i
isultati della prima lettura sono in corso di elaborazione) al fine di permettere ulteriori
verifiche, particolarmente neilipotesi di interventi edificatori in tate zona.

+ Zona "E2" alla periferia meridionale del paese

Alla periferia meridionale del paese si osserva una valiecelq, limitata in sinisira e destra
orografica dal substratc  roccioso, colmata da materiali  detrific provenienti  dal
.- disgregamento del basamento e messi in posto da un antico movimento gravitativo,

L'area & stata oggetio di un'indagine geologica commissionata dat Comune di Foligno
. al Dr. Geol. Alberto Bonaca che ha gentilmente messo o disposizione dello scrivente i risuttati
. conseguiti.

La colire defritica raggiunge uno spessore massimo di 12415 m in cormispondenza
del'asse della vallecola (v. sirafigrafie sondaggi nn. 1-2-3-4 in allegato 5, sezioni geologiche
EE' e FF in allegato 7) e comprende due sirati

a) detriti di falda recenti, costituiti da ghicia medio-minuta in abbondante matrice
fimoso-argillosa, fino a profondité che variano da 2.0 a 7.5 m;

b} compo della paieofrana, costituito da argille grigiastre caoticizzate con locali livelli
lignitiferi, fino a profondité massime intorne ai 12+15 m.

T
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I soffostante basamento lapideo & rappresentato dalla formazione "Marne a fucoid”
f(mdrne rosso-verdasfre dlternate a calcari marnosi verde chiaro o maculatli e o livelli di argilliti
bituminose nerastre foliettate).

Allinterno del corpo della palecfrana avviene una modesta circolazione idrica, con
ilvello di base sulle "Marne a fucoidie piezometrica posta a profondité variabili fra 4.75-6.20 m
dal p.c. {periodo Aprile-Maggio 1998).

Allo stafo attuale, le osservazioni di campagna effettuate dallo scrivente e i risultati
dello studio redatto dal Dr. Geol. Alberto Bonaca (relazione del 01/06/1998 depositata presso
it Comune di Foligno) indicano che la zona & in sufficienii condizioni di equilibrio geosiatico e,
pertanto, non sone ipotizzabili rischi per I'abitato oggetto del piano di recupero.

Il profilo sismico n. é, effettuato a partire dalla spalla destra della vallecola {v. allegaii 4
e 6] conferma che I'anfico dissesto & localizzato in corrispondenza della depressione e non
interessa la parte edificata.

Per i moftivi esposti non si ravvisa la necessitd di prevedere "progetti organici di
consolidamento”.

 SISMICITA' STORICA DELL'AREA

_ LUarea compresa fra Seravalle del Chienti, Foligno, e Norcia & caratterizzata da una
. sismicita storica molto intensa, ampiamente documentata da pubblicazioni e articoli
. divulgativi particolarmente a cura del Servizio Sismico Naziondle e del CNR-GNDT.

Le festimonianze storiche pil significative ricordane un evento distruttivo det 1279 per il
quale si presume un'area epicenirale pressoché coincidente con quella del sisma del 1997.

Nei fre secoli successivi (XiV, XV @ XV1) risultanc almeno due eventi sismici distruttivi e/o
con danneggiamenti molto gravi (terremoti del 1328 nelfaita Valnerina e del 1599 a Cascia).

Nel secolo XVIIl si verifica un'attivitd sismica molto intensa con ofto eventi distruttivi (tra
cuii teremoti di Norcia del 1703 e del 1730) e una decina con danneggiamenti moito gravi.

I'successivi secoli XIX e XX evidenziano una sismicitdr infensa, seppure meno elevata del

periodo precedente, con una decina di terremoti che hanno prodotto danni molio gravi e
alcuni eventi distruttivi,

Tra questi ultimi sono significativi quelli di Foligno del 1832 {dove la scossa distruttiva
avvenne il 13 gennaio1832, dopo le due inizigli, di intensitet medic-elevata, del 27 otobre
1831 e del 06 novembre 1831), di Norcia del 1859 {con repliche minori che .durarono quasi un
anno), delldlta Vattibering del 1917, di Cascia e Neorcia del 1979,

| recenti eventi sismici (1997) hanno raggiunto intensités macrosismiche Iucs= 7 Foligno
e di poco superior (lucs= 7+8} nella frazione di Ponte S. Lucia (scosse del 07/10/97 e del
20/10/97). distante circa 1.5 Km da Sostino.

A giudizio dello scrivente, per tabitato di Sostino sono ipofizabili fenomeni amplificativi
nella parte bassa del paese causati dal contrasto meccanico-elastico fra il basamenfo
calcareo e la colire detritica e dalle caratieristiche geometriche di quest'ultima.

\ Eo \wwb
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

In esito allindagine geologica effettuata per il piano di recupero del paese di Sostino
Comune di Foligno) si riassumonco le seguenti considerazioni conclusive.

1. Lle indagini geclogiche e geognostiche effettuate nelle zone classificate "E2" dalla
M.S.S. ubicate dlla periferia settentrionaie e occidentale del paese non hanno
evidenziano elementi riferibill ad instabilitd in atto e/o rischi per le aree oggetio del
piano di recupero. Per tale mofivo non si ritengeno necessari "interventi organici di
consolidamento” e, ai fini dei coefficienti ampiificativi, si possono ricomprendere tali
zone nella classe "E8", come indicate dalla D.G.R. 4363/98. Si riflengono comungue
necessari ulteriori rilievi inclinometrici di verifica {i dati relativi alla prima letiura delle
strumentazieni installate sono in corso di elaborazione e saranno frasmessi quanto
prima), particolarmente nellipotesi di interventi edificatori lungo if pendio.

2. Lo zona classificata "E2" dalla M.S.S. ubicata alla periferia crientale del paese risulta
in sufficienti condizioni di equilibrio geostatico complessive, non richiede |'adozione
di "interventi organici di consclidamenta” e non comporta rischi per la parte
edificata oggetto del piano direcupero. Tuttavia, essendo accertatd la presenza di
un corpo sedimentario riferibile ad un anfica frana, & stata mantenuta o
classificazione "E2" cul dovrd associarsi la preciusione e/o limitazione dellintervento
antropico.

3. Per la redazione del piano di recupero si fard riferimento alla carta dei fattor
amplificativi riportata in allegato 8 ed elaborata secondo le disposizioni della D.G.R.
4363/98. Per la zona "E8" = faida detritica pedemontana), considerate che i dati
runtuall disponibili non sono sufficienti per delimitare le sottoclasst in funzione degli
spessori e che gquesti ultimi sono suscettibili di ampie variazioni locali (costituendo
fattore di potenziale amplificazione), lo scrivente ritiene opportuno tenere conto
deglf spessori massimi (1020 m}, estendendo lo relativa sottoclasse E8B (cen
Fa=1.5) allinfera area di affioramento della colfre deftrifica.

4. Per i progetti esecutivi del singoli interventi andranno previste le indagini di cui af
DM 11/03/88 che, parficolarmente nelle zone "E?" e in loro prossimitd ("zone di
contatto fra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse”; v.
cartografia in allegato 4], dovranno verificare puntudmente lo spessore e le
caratteristiche geotecniche della copertura detritica soprastante il basamento
roccicso.

5. Gl inferventi in fondazione degli edifici da ricostruire o consolidare e per le nuove
edificazioni andrannc verificati mediante uberiorl prospezioni  geognostiche
puntudli. In ogni caso le strutture fonddli (o le soltofondazioni) dovranne atfestarsi
per lintero sviluppe su un medesimo strato geomeccanico, al fine di ridure gl
effetti macrosismici sulle shrutiure (particolarmente in comispondenza delle zone
"E9".

6. Ogni singolo progetio esecutivo dovrd essere coredato di indagini geognostiche e
geclogiche puntuali, con verifiche di stabilita per le zone ricadenti in pendio, come
previsto dal DM 11/03/88.

\ B \LQA’/ \AL\..~
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ELENCO ALLEGATI

1- Estratto dalla corografia IGM a scala 1:25.000

2- Carta geologica a scala 1:2.000

3- Carta geomorfologica a scala 1:2.000

4- Mappa 1:2.000 con ubicazione indagini geogrostiche e sezioni
5- Stratigrafia dei sondaggi

©- Elaborati profili sismici

7- Sezioni geologiche schematiche a scala 1:500

&- Carta delle zone di amplificazione sismica a scala 1:2.000




Estratto dalla corografia IGM a scala 1:25.000
F. 1311 NW “Foligno”
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allegato ©

Stratigrafia dei sondaggi




NDAGGIO N° 1 COMMITTENTE : Comune di Foligno

NT'ERE : Sestine Yariante stradale SCALA 1t ;100
Profon titelogi s CAMPIOR!
o gia DESCRIZIONE  LITOLOGICA PT
|ditd N QU Fiictur | indist
0.4 JeeaN]

= \Termno vegetale ghisiose

DETRITIDIFALDA : allatesta

ghisie medismente evolute con sabbis e

scarsa fraziene fina passanti & limi argillo-s ebbiosi
con inclusi lapidei & partire du circam .2 di

. =
profonditk 9‘ 4

135

Corpo della frana : materisle appartenente alia
formazione besale, caoticizzato dallo
scommenta ; Il prodotto finafe

& rappresentato da argille grigie-chisra

pil o ineno allentats

9.30

Szt Livello lignitifero alla buse del corpo difrana
10.2

e 7, ] Tetto della formazione di bese con livelli altersii

LT [
‘1'5 -T:‘L.il y— —)50
) - -
1

I Fonmazione degli Scisti a Fucoidi : Calcari mamosi e

mame calcaree

I
-
'.-

—-14.0 4

QUOTE RIFERITE AL P1ANO DI CAMPAGNA

Stratigrafia messa a disposizione dal Dr. Geol.Alberto Bonaca e.dal Comune di Foligno
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Q
SONDAGGIO N° 2 COMMITTENTE : Comune di Folighe
' =" - -
T CANTIERE : Sostine Yariante stradale | scaLa ¥:100
profon| . SPT CAMPIONI
laiam 5 ologia DESCRIZIONE LITOLOGICA
M | gitd ¢ N 32642 | pp. [indist
i
101 DETRITIDIFALDA : Ghisia poco evoluta con frazione
mimn. fina di colore marrone
. {a frazione fina diviene preponderante 'addensamento 25127
e & maggiore
3-0 YR
p’\’\l\l\’\
[:::::::::: Corpo deli'antica frana ; materisle castico, con
t,:,:,:,:,: brandeili di Fucoidi;il colore ¢ grigio
\l\’\l\’\’\
ra s el
5.0 2 :;- e —_—
%\Ti;f—:l;' FORMAZIONE DELLE MARNE A FUCOIDI : strate
_:1_:11":_'1‘ slterato allatesta{ fino am.5.85)
Trrrgd quindimarne semilitoidi e cajceri mamesi grigi
1,_:1&2{{‘% d e nersstri aconsistenza litoide
ot

_“’0 LLLIL

QUOTE RIFERITE AL PIANO DI CAMP AGNA

Stratigrafia messa a disposizione dal Dr. Geol.Alberto Bonaca e dal Comune di Foligno




a

SONDAGGIO N° 3

COMMITTENTE : Comune di Foligno

f -
CANTIERE : Sestine

Yariante stradale

diam

DESCRIZIONE

181
mm.

DETRITIDIFALDA : Ghiaia poco evoluta con elementi
grossolani ¢ frazione fina di colore marrone
passante abiancastra aila base

ls.frazione fina diviene prepondersnte

-10,0

FORMAZIONE DELLE MARNE A FUCOIDI : stralo
alterato allatesta (Fine am.3.40)

quindi mame semilitoidi e calcar mamesi violcei
aconsistenzalitoide

QUOTE RIFERITE AL PIANO DI CAMPAGNA

Stratigrafia messa a disposizione dal Dr. Geol.Alberto Bonacaed

| scaLA 1 : 100
LITOLOGICA

al Comune di Foligno




SONDAGGIO N° 4

COMMITTENTE : Comune di Foligno

Yariante stradale

CANTIERE : Sostino SCALA 1 : 100
preofon Yitologia $ C AMPICNI
o s PT
Gita g DESCRIZIONE  LITOLOGICA N acqua Y ndist
0,8
DETRITIDI FALDA : Ghiaia poco eveoluta con frazione 2-3
o - 3.2
fine di colore marrone alla testa, quindi 5 7
s frazione fina diviene preponderante € pili chiars ¢
3.5/4.2

l'addensamento { mag'gio.re

9 Jrrr-r—r
L % % % v
4 PR 4
LYY
s
,\’\,\’\’\
I\I\l\l‘f\
I\I\l\l\/\
Sorn] Corpodellantics frana  materiale caoti
NI orpo dell'antica frana S matenaie cao ice, con
’\ LYY Y
\’\’\’\,\
A Sl . . . e . .
e brendelii di Fucoidi;il colore & grigio
VNN A
’\’\’\’\’\
LA YA A
,'\'\'\'\'\
FA AN
R
S Stralo eiteralo dell
12 o LR o 2 o della
il S
Tt Formezione di base - Scisti s Fucoidi con mame
En
1 [ - . . -
': I : =L: -‘: 1 calcaree e calcari marnosi grigiastn
L 14.0 55T
T T I-

QUOTE RIFERITE AL PIANO DI CAMP AGNA

Stratigrafla messa a disposizione dal Dr. Geol.Alberto Bonaca e dal Comune di Foligno
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Elaborati proﬁh’ sismici

allegato ©




ng_F!I.D SISMICO A RIFRAZIONE

iﬁ: on' . 1

ENTE: DOTT. VO MENCARELLI
ERE: SOSTING

0612/98

OMETRIA DELLO STENDIMENTQ

ol 1" G={12
fiza ktargeofonica (m) d=13
M =5
ezza stendimento {m) L =133
nza 1° geofono {m) d1 ={15
nZa 2* geofono (m) =1, ORA REG.
nza 1° scoppio (m) T1=[0 10,14
la‘*_hza 2° scoppic (M) T2={75
anza 3° scoppio (M) T3 =165 10,18
lafiza 4° scoppio (M) T4={255
lanza 5° scoppio (m) T8 =133 10,20
51 =-10
{n°2 (m) §2={43
[ROMOCRONE (t = msec)
: OFFSET1 | SHOT1 | SHOT2 SHOT 3 SHOT 4 SHOTS | OFFSET2 | X{m) |QUOTA (m)
: G1 12,4 35,0 3756 1,5 100,00
G2 18,0 34,1 370 3 100,00
G3 20,9 33,1 36,8 6 100,00
G4 249 30,0 350 9 100,00
G5 30,1 253 343 12 100,00
G6 32,3 14,8 331 15 100,00
G7 336 13,1 30,8 18 100,00
G8 34,9 22,9 276 2t 100,00
GO 36,0 26,0 258 24 100,00
G10 373 30,3 21,0 27 100,00
G11 37,4 31,0 12,0 30 100,00
G12 38,3 324 6.8 N5} 10000
X {m) -10 0 75 16,5 255 33 43
QuoTA(m) | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




jfoDULI ELASTICE DINAMIC!

ficiente di Poisson
a0d. di Young (MPa)

. di incomp. (MPa)
od. di taglio (MPa)

STRATIGRAFIA GEOFISICA

) caicolata per dati valori di v

1

pg{JFII.D SISVECO A RIFRAZIONE: ELABORAZIONE DATI

DOTT. VO MENCARELLI

SOSTING
06/12/98
LAYER V. ([m/s) | Ve(m/s)* | ¥ (Umc)
1 300 120 1,80
2 725 365 1,90
3 3000 1730 2,35
4
5
LAYER1 | LAYERZ | LAYER3 | LAYER4 LAYER 5
v= 0,40 0,33 0,25
E= 73 638 17596
K= 127 661 11772
p= 26 253 7033
SHOT 1 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4
LAYER thickness | depht |thickness| depht thickness depht thickness | depht
1 1,30 280
2 5,00 1,30 3,50 2,80
3 7,20 6,30
4
5
SHOT 5
LAYER thickness | depht
1 1,60
2 520 1,60
3 6,80
4
5
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£ILD SISMICO A RIFRAZIONE

2
DOTT. VO MENCARELLI
SOSTINO
06/12/98

RATTERISTICHE TECNICHE DELLA STRUMENTAZIONE
nografo PASI mod. 16512 - 16bits

mf_gmtore a massa baitente
porazione dati mediante software GeoSoft WinSism (1.T. - ABC - GRM method)

=12
d =13
=5
nghezza slendimento {m) ={33
tanza 1° geofono (m) dl ={15
za 2° geofono (m) d2 =15 ORA REG.
tanza 1° scoppic (m) T1={0 9,34
slanza 2° scoppio (m) T2 ={7,5
jstanza 3° scoppio (m) T3={165 0,42
distanza 4" scoppio (m) T4={255
jstanza 5° scoppio (M) 15 =133 9,44
n°1 (m) 51 =-10
0°2 {m) s2=[43
IROMOCRONE {t = mseg)
- OFFSET1 | SHOT4 | SHOT2 SHOT 3 SHOT 4 SHOTS | OFFSET2 | X (m) |QUOCTA {m)
[ 15,0 42.4 56,0 15 100,80
G2 219 37,4 3 100,80
G3 28.8 331 53,4 8 100,70
G4 34,3 279 51,5 9 100,70
GS 38,8 20,8 471 12 100,60
G6 41,8 123 43,1 15 100,50
G7 42,4 10,9 406 18 100,40
G8 43,9 19.9 371 21 100,30
G 45,8 274 35,6 24 100,20
G100 4638 321 33,6 27 100,20
G11 496 335 27.9 30 100,10
G12 51,4 352 13,8 15 100,00
X (m) 10 0 75 16,5 255 33 43
QUOTA {m) 101,00 100,50 100,00




opHiLi ELASTIC] DINAMICI
di Poisson

TIGRAFIA GEOFISICA

calcolata per dati valori di v

'SISMICO A RIFRAZIONE: ELABORAZIONE DATH

2
DOTT. IVO MENCARELL!
SOSTINO
06/12/98
LAYER Ve (mis) | Ve{mis)* T v {Umc)
1 250 100 1,80
2 960 460 1,80
3 2750 1580 235
4
8
LAYER 1 LAYER 2 | LAYER 3 LAYER 4 LAYER 5
v = 0,40 0,35 0,25
E= o1 1028 14709
= 88 1215 9950
B 18 402 5867
SHOT 1 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4
LAYER thickness | depht |thickness| depht thickness depht { thickness | depht
1 1,40 3,50
2 4,50 1,40 2,60 3,50
3 5,90 6,10
4
S
SHOT S
LAYER thickness |  depht
1 2,50
2 8,50 250
3 11,40
4
5
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0 SISMICO A RIFRAZIONE
3

SOSTINC
0612198

oMETRIA DELLO STENDIMENTO

DOTT. IVO MENCARELLI

ione dati mediante software GeoSoft WinSism (I.T. - ABC - GRM method)

G ={12
ntergecfonica (m) d=I3
S =I5
ezza stendimento {m) L =136
nza 1° geofono (m) a1 =15
za 2° geofeno (m) dz2=13 . ORA REG.
fiza 1° scoppio (m) T1 =10 11,03
2" scoppio (m) T2={9
3° scoppio (m) T3 =[18 11,08
fiza 4° scoppio (m) T4 =[27
ariza §° scoppia (m) 75 =|36 11,16
et n1 (m) 81 =|-10
st n°2 (m) $2 =|46
OFFSET1 ! SHOT 4 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4 SHOTS | OFFSET2 X{m) {QuoTA (m)
G1 43 17,4 35,3 1,5 102,83
G2 8.1 16,4 45 102 50
G3 10,4 14,4 329 7.5 102,16
G4 10,5 125 29,9 10,5 101,83
G5 12,6 10,4 29,3 135 101,50
G6 16,5 8.8 2838 16,5 101,16
G7 19,1 8.1 271 18,5 100,91
G8 20,6 11,3 250 22,5 100,75
G9 22 8 136 233 255 100,58
G10 26,8 16,4 22,5 28,5 100,41
G 30,3 21,0 20,3 31,5 100,25
Gi12 323 23,6 14,5 34,5 100,08
X (m) -10 0 9 18 27 36 46
QUGTA () 103,00 101,00 100,00




foDUL ELASTIC| DINAMIC!

ifficiente di Poisson
di Young (MPa}

i incomp. (MPa)
o di taglio (MPa)

RATIGRAFIA GEOFISICA

() calcalata per dati vaiori di v

3
DOTT. WO MENCARELLI
SOSTINO

FiLO SISMICO A RIFRAZIONE: ELABORAZIONE DATI

06/12/98
LAYER Vo (mis) | Ve{mis)* T v (Vme)
1 200 80 1,80
2 1000 475 1,90
3 2624 1520 235
4
5
LAYER t | LAYER2 | LAYER3 | LAYER4 LAYER 5
v = 0,40 0,35 0,25
= 32 1100 13548
K= 57 1328 8942
p= 12 429 5429
SHOT 1 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4
LAYER thickness | depht {thickness| depht thickness depht | thickness | depht
1 0,20 0,60
2 1,10 0,20 6,50 0,60
3 1,30 7,10
4
5
SHOT 5
LAYER thickness | depht
1 0,70
2 9,60 0,70
3 10,30
4
5
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sostino 3 X 1/250Y 1/ 250

120m

T1
e

2624 (
Zz
100m

$000

2624

1035

2624




JOFILO SISMICO A RIFRAZIONE

Lon* 4
OMWTTENTE: DOTT. IVO MENCARELLI
\TIERE: SOSTINO
06/12/98
RATTERISTICHE TECNICHE DELLA STRUMENTAZIONE

mografo PAS| mod, 16512 - 16bits
foni verticali 10 Hz
rgizzatore a massa battente

bgrazione dati mediante software GeoSoft WinSism (1.T. - ABC - GRM methad)

foni n® G =12
iiza intergeofonica {m) d =I5
ppl n* S =i5
fiezza stendimento (m) L =60
istanza 1° geofono {m) d1 =i25
listinza 2* gecfono {m) dz =15 ORA REG.
istanza 1° scoppio (m) T1 =]0 11,42
T2 =15 11,50
T3 =130 11,53
T4 =[45 11,58
T5 =160 12,02
S1 =}-10
82 =[70
IROMOCRONE (t = mseg)
: OFFSET1 | SHOT 4 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4 SHOTS | OFFSET2 X (m) | QUOTA (m)
1 9.9 325 39,4 47 9 56,6 25 114,16
G2 253 271 373 44 9 545 75 112,50
G3 28,0 159 304 38,8 493 12,5 110,83
G4 298 18,3 235 33,4 44,1 17,5 109,33
G5 299 226 19,6 296 41,9 225 108,00
G6 323 249 i19 251 37.9 275 106,66
G7 34,9 28,8 11,0 18,8 34,5 3325 105,50
[eT) 38,6 31,0 156 159 31,6 37,5 104,50
S9 41,3 34,6 211 9.8 275 425 103,50
Gi0 44 6 36,0 245 10,1 231 47,5 102,50
G114 46,6 38,8 278 14,9 200 52,5 101,50
612 46,9 43,5 331 215 15,6 57,5 100,50
X () -10 4] 15 30 45 36 70
QUOTA (m) 115,00 110,00 106,00 103,00 100,00




FiLO SISMICO A RIFRAZIONE: ELABORAZIONE DAT

iROFILO n* 4
MITTENTE DOTT. IVO MENCARELLI
ANTIERE SOSTINO
A 06/12/98
ROFILO GEQFISICO LAYER V. (m/s) | Vs(mis)* | v (tmc)
1 220 20 1,80
2 1000 479 1,90
3 2670 1535 2,35
4
5
0DULI ELASTICE DINAMICI LAYER 1 | LAYER2 | LAYER3 | LAYER 4 LAYER 5
efficiente di Poisson v = 0,40 0,35 0,25
od. di Young (MPa) E= 41 1100 13878
gd. di incomp. (MPay) K= 68 1328 9370
od. di taglio (MPa) p= 15 429 5537
TRATIGRAFIA GEQOFISICA SHOT 1 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4
LAYER thickness | depht | thickness] depht thickniess depht | thickness | depht
1 1,50 1,40 0,90 0,90
2 0,00 1,50 0,00 1,40 5,30 0,90 6,40 0,80
3 1,50 1,40 6,20 7.30
4
5
SHOT 5
LAYER thickness | depht
1 1,10
2 9,60 1,10
3 10,70
4
5

Yealcolata per dati valori di v
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J0FILO SISMICO A RIFRAZIONE

OFILO n® 5

MITTENTE: DOTT. IVO MENCARELLI
TIERE: SOSTING

TA: 06/12/98

RATTERISTICHE TECNICHE DEELA STRUMENTAZIONE

mnografo PASE mod. 16512 - 16bits

foni verticall 10 Hz

prgizzatore a massa baltente

porazione dati mediante sofiware GeoSoft WinSism (1.T. - ABC - GRM method)

OMETRIA DELLO STENDIMENTO

foni n* G={12
jfanza intergeofonica (m) d={3
ppi n° =13
ghezza stendimento {m) ={36
fanza 1° geofona {m) d1 ={15
za 2* geofono (m} d2 =13 ORA REG.
tanza 1° scoppio (m) T1 =10 12,41
lanza 2" scopplo {m) T2=1i8
tanza 3° scoppio {m) T3 ={18 12,49
fanza 4° scoppio (m}) T4=127
tanza 5° scoppio {m) 15 =136 12,54
et n°4 (m) 51 =10
sef n°2 {m) 52 ={46
OMGCRONE (t = msec)
QFFSETH SHOT 1 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4 SHOT 5 CFFSET2 X{m) [QUOTA (m)
G1 14,4 30,5 336 1,5 107,66
G2 2338 28,5 45 107,00
G3 27,1 278 36,4 75 106,33
G4 28,3 250 34,6 10,8 105,66
G5 28,9 216 32,0 13,5 105,00
&6 293 13,3 299 16,5 104,33
G7 294 12,8 278 19,5 103,66
G8 289 19,0 249 25 103,00
Q9 31,3 20,5 233 255 102,33
G10 32,4 229 21,4 28,5 101,66
Gi1 36,5 25,8 19,4 N5 101,00
312 376 28 4 110 345 100,33
X (m) -10 0 9 18 27 36 46
QUOTA (m) 108,00 104,00 100,00

|



) SISMICO A FIlFHAZIDNE: ELABORAZIONE DAT]

.n° 5

NTE DGTT. IVOG MENCARELL!
SOSTINO
06/12/98
0. GECFISICO LAYER Ve (imvs) | Ve(mis)* T v (tme)
1 210 85 1,80
2 1050 500 1,90
3 2800 1620 2,35
4
5
LASTIC!I DINAMIC( LAYER1 | LAYER2 | LAYER3 | LAYER 4 LAYER 5§
e di Poisson v = 0,40 0,35 0,25
ung (MPa) £= 36 1218 15399
mp. (MPa) K= 62 1461 10201
glio (MPa) S ps 13 475 6167
RAF1A GEQFISICA SHOT 1 SHOY 2 SHOT 3 SHOT 4
' LAYER thickness | depht |thickness| depht thickness depht thickness | depht
1 1,50 1,30
2 2.20 150 3,20 1,30
3 3,70 4,50
4
5
SHOT 5
LAYER thickness | depht
1 1,50
2 8,10 1,50
3 9,60
4
5

ta per dati valori di v







ZT

A R3]
233,
113
69
89
L9
89
S9
Fo
€9
A
12

BCLT

ELEL

w0
7
> ovoL | 0082
zL
)606 viee

wozi

0SZ /L AQSC /I X G oullsos




L0 SISMICG A RIFRAZIONE

] 6

NTE: DOTT. IVO MENCARELLI
SOSTINO
06/12/98

TTERISTICHE TECNICHE DELLA STRUMENTAZION

rafo PASI mod. 16512 - 16bits

verticali 10 Hz

pzatore a massa battente

7one dati mediante software GeoSoft WinSism {L.T. - ABC - GRM method)

METRIA DELLO STENDIMENTO
G =12
tergeofonica {m) d={3
S=|4
stendirmento {m}) L =136
5 1° geofono {m) di =[15
gz 2* geofono {m} d2 =3 ORA REG.
® scoppio (m) : T1 =10 14,31
2" scoppio (M) T2=|9
fza 3 scoppio (m) T3={18 14,26
* scoppio (m) T4 =27
® scoppio (my) T5=136 14,22
1 (m) s1 =[5 14,38
2 {m}) S2=
IMOCRONE {t = msec
OFFSET1 | SHOT 1 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4 SHOTS | OFFSETZ2 X{m) |QUOTA(m
G1 15,3 11,4 38,2 41 .4 1,5 100,00
G2 19,1 17,3 37,0 40,4 45 100,00
G3 21,3 18,9 35,0 385 75 100,00
G4 253 236 335 39,3 10,5 100,00
G5 274 26,6 25,6 38,5 13,5 100,00
G6 301 293 14,8 37,1 16,5 100,00
G7 325 316 14,0 358 19,5 100,00
€1:) 34,6 341 25,1 33,9 225 100,00
G9 36,0 34,5 31,6 31,1 255 100,00
G10 37,8 7.4 32,4 0,6 28,5 100,00
G11 40,9 39,5 34,9 244 3.5 100,00
Gi12 42,4 413 35,3 13,9 34,5 100,00
X {m) -5 0 9 18 27 36 0
QUOTA (m} 100,00 106,00 100,00




LO SISMICO A RIFRAZIONE: ELABORAZIONE DATI

6
MITTENTE DOTT. IVO MENCARELL!
{ SOSTINO
06/12/98
ElLO GEQFISICO LAYER Ve (mis) | Vg (misy | vy (Uma)
1 300 120 1,80
2 1000 480 1,90
3 2780 1610 2,35
4
5
LI ELASTICI DINAMICI LAYER1 ! tAYER2 | tAYER3 | LAYER4 | LAYERS
iciente di Poisson v= 0,40 0,35 025
 Young (MPa) E= 73 1120 15200
comp. (MPa} K= 127 1316 10040
taglio (MPa) p= 26 438 5091
STRATIGRAFIA GEQFISICA SHOT 1 SHOT 2 SHOT 3 SHOT 4
] LAYER  {thickness| depht |thickness| depht thickness depnt | thickness | depht
1 (0,80 3,30
2 1,50 0,80 3,30 3,30
3 2,30 6,60
4
5
SHOT5
LAYER | thickness | depht
i 4,00
2 4,90 4,00
3 8,80
4
5

olata per dati valori di v
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allegato 7

Sezioni geologiche schematiche




Sezione geologica schematica AA' (scala 1:000)

Sezione geclogica schematica BB (scala 1:500)
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Seziohe geologica schematica CC’ (scala 1:500)

2

Sezione geologica schematica DD’ (scala 1:500)
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Sezione geologica schematica EE’ (scala 1:500)

Sezione geologica schematica FF (scala 1:500)

L
At
a9

&

B & F
6@
L]

3
B8

E )

»

2
&

L )

L%
L
L)

#* &

& @ & ¥
& B QQO‘

L)

EN

NI I PG .
0“06&3-&6#3

-

EJENCEX:
NS o B F & 3 R P DB D
& O D )
R - K- % - % D @ BB E- - R J
S I I SOOI s@"_"

> & #

& & EREPEE)
S SO
a 4

L I
eézwe@”fl L
L]

L 2

&J

&
L)
ﬁdﬁﬁﬂ @

%
@ 8 L3

& & 8
& & & &

»
0]

5 SO

i S .

k)
NE N )
A

£ G N S N I )
L) E
“¢¢‘¢®9#9

&
' L -
QG DG RD DR
& ® & 2
*‘FO"JB s Ly

SN
&
L)

94!
L
")

G AR D AR e A D
& &




allegato &

IsioAIP ofjow dijoy)
Dl OHDIUOD 1P DUOZ

{z'| = p4) DIOooI U pIdInDs
1P (U QL<H] ollBo o puo7

(G 1 =04) POULRP PPjo)
P PuRUCwWepad PUoy

nuaosaink 1sounyy
JUsuAOW LoD DUOZ




