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Dott. Ing. Fernando Nardi

Piani attuativi del Comparto 5(A-B), Foligno (PG)

Relazione Idraulica COMPARTO B

1. Obiettivo dello studio

Obiettivo dello studio e la verifica della conformita del progetto dal titolo “Redazione e
progettazione dei due piani attuativi relativi al Comparto 5 (A-B)” nel comune di
Foligno (PG), d’ora innanzi per semplicita anche denominato Progetto-Ospedale, in
merito alle potenziali modifiche di assetto idraulico del territorio indotte dagli
interventi previsti secondo quanto riportato nella Variante n°. 4 alle Norme Tecniche
di Attuazione (IV.T.A.) del Piano Regolatore Generale (P.R.G.) adottata con D.C.C n.80
del 2006 che integra le “Mappe di pericolosita e rischio idraulico nel bacino del fiume
Topino e del torrente Marroggia” predisposte dal Consorzio Bonificazione Umbra

(C.B.R.).
La presente relazione riguarda nello specifico il comparto B.

2. Inquadramento territoriale
I1 Comparto 5 (A-B), anche detto Ospedale San Giovanni Battista, e

situato nel centro

storico del Comune di Foligno, in provincia di Perugia, nelle immediate vicinanze del
Fiume Topino. Una planimetria cartografica con indicazione dell’area d’interesse e

degli elementi principali e, qui di seguito, riportata in Figura 1.

Figura 1. Inquadramento
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3. Premessa

L'area del comparto 5 ricade interamente in fascia fluviale classificata "A". La
perimetrazione della zona come rischio idraulico di tipo “A” e stata effettuata sulla
base dello studio “Mappe di pericolosita e rischio idraulico nel bacino del fiume Topino
e del torrente Marroggia” predisposto dal C.B.U. su incarico della Regione Umbria
(R.U.) per conto dell’Autorita di Bacino del Fiume Tevere (A.B.T.) (dora innanzi per
brevita anche definito Studio-M.P.T.M.) Tale studio, approvato dalla stessa A.B.T.
nella seduta del Comitato Tecnico del 22/2/06, tuttavia, non e stato inserito nell’'ultima
versione del Piano di Assetto Idrogeologico (P.A.l) dellA.B.T. adottato con delibera
n.114 del 5/4/06. Pertanto, recepito dal Servizio Difesa del Suolo Cave Miniere ed
Acque Minerali del Comune di Foligno che le nuove disposizione in materia di rischio
idraulico, previste nello Studio-M.P.T.M., saranno adottate nel P.A.I. solo in seguito
ad un atto integrativo (Fase “II” del P.A.l), il Comune di Foligno, ha deliberato di
contemperare alle esigenza di sicurezza in relazione al rischio idraulico mediante 1
diritti edificatori conformati del P.R.G.’97 con Delibera del Consiglio Comunale
(D.C.C.) n. 80 del 2006. Questa la ratio della variante delle N.T.A del P.R.G. che
recepisce lo studio-M.P.T.M. fissando le Norme Transitorie in Materia di Rischio di
Esondazione.

In tale ambito, ricadendo l'area, oggetto del presente studio, in zona ad elevata
pericolosita idraulica o zona “A”, secondo lo Studio-M.P.T.M., valgono le disposizioni
dell’articolo 7Iter della Variante delle N.T.A. del P.R.G. “Norme transitorie in
materia di rischio di esondazione — Disposizione per la fascia A” secondo le
quali in tale zona vanno perseguite generali condizioni di sicurezza idraulica,
assicurando il libero deflusso della piena di riferimento. Tale articolo riporta inoltre gli
Interventi consentiti e non consentiti in materia edificatoria.

In aggiunta, all’articolo 71-sexies, la normativa sancisce che per 1 piani attuativi, non
ancora approvati e con convenzione sottoscritta alla data di adozione dell’articolo
stesso, quale 1l caso di nostro interesse, si renda necessaria la presentazione di
opportuna relazione idraulica finalizzata a dimostrare la compatibilita delle previsioni
del piano attuativo con le finalita indicate all’articolo corrispondente al grado di
pericolosita rispettivo (71ter nel caso del comparto 5).
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4. Metodologia proposta e sintesi della relazione

Congruentemente con quanto disposto dalla normativa, nellambito della
presentazione del progetto esecutivo delle opere di urbanizzazione dell’area ex-
ospedale San Giovanni Battista, il C.B.R. ha specificato i contenuti minimi della
relazione idraulica di accompagno del progetto che sono:

1) valutazione del tirante idrico;

2) dimostrazione di compatibilita delle previsioni del Progetto con il rischio idraulico
risultante dalla mappe di pericolosita;

3) dimostrazione che non viene prodotto un peggioramento dalle previsioni di progetto.

Il presente lavoro, al fine di soddisfare tali requisiti minimi ed, in aggiunta, con
I'intento di fornire un quadro conoscitivo completo dell’inserimento degli
interventi previsti nell’ambito geomorfologico-idraulico, con particolare riguardo al
mantenimento delle condizioni di sicurezza attuali delle persone e cose nelle aree
potenzialmente allagabili, si compone delle seguente fasi:
0 analisi approfondita dello Studio-M.P.T.M. con particolare riguardo alla zona
oggetto degli interventi:
0 analisi qualitativa e quantitativa dell'impatto degli interventi urbanistici
previsti dal progetto in relazione al rischio idraulico;
0 verifica della compatibilita del Progetto-Ospedale alla normativa vigente.

Il presente documento e strutturato come segue. Nel seguente capitolo 5 viene
riportata una sintesi dello studio-M.P.T.M., mirata alla presentazione di un quadro
conoscitivo completo del rischio idraulico gravante sull’area di studio, incluso un
inquadramento idrogeomorfologico (5.1), dei cenni storici introduttivi per presentare
lattuale assetto idraulico (5.2) e la caratterizzazione idrologico ed idraulica per la
valutazione dei tiranti, delle velocita previste per I'area in esame (5.3). Segue, nel
capitolo 6, un’analisi delle superfici interessate dagli interventi comparando la
situazione attuale (ante-operam) rispetto alle modificazioni previste nel piano
attuativo (post-operam). Infine, nel capitolo 7, si analizza criticamente se il quadro
degli interventi, alla luce delle condizioni previste nello studio-M.P.T.M., comporti un
aggravio del rischio idraulico alle strutture sesse oggetto degli interventi o ad altre
strutture ed aree limitrofe ovvero sia compatibile con le norme tecniche di attuazione
del piano regolatore vigente. Chiudono la relazione idraulica, nel capitolo 8, le
conclusioni finali.
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5. Lo studio “Mappe di pericolosita e rischio idraulico nel
bacino del fiume Topino e del torrente Marroggia”
nell’area del Comparto 5 (A-B)

5.1. Dati generali: inquadramento idrogeomorfologico

I1 fiume Topino, che scorre nelle immediate vicinanze del complesso dell’Ospedale San
Gilovanni, ¢ un affluente del Chiascio che a sua volta € una delle aste tributarie
principali del fiume Tevere, in territorio umbro, in sinistra idrografica. Il bacino
idrografico del Topino € associato ad un sistema idrologico combinato, che comprende
anche il torrente Marroggia per un bacino di raccolta che si estende per un area di
circa 1254 km? circa il 7% del bacino del Tevere. Lo studio-M.P.T.M. ¢ diviso in due
lotti principali. Lo studio del Topino, nel tratto urbano corrispondente
all’attraversamento del centro abitato di Foligno, oggetto specifico della presente
relazione, fa parte del I lotto, che comprende tutte le aste principali del sistema
Topino-Marroggia e qualche affluente (aste secondarie) di importanza rilevante ai fini
dell’analisi delle aste principali.

Nell’ambito della modellazione idraulica del sistema sono stati individuati diversi
tratti di caratteristiche idrologiche-idrauliche omogenee. La tratta di nostro interesse
¢ il fiume Topino (Principale) a partire da circa 1.5 km a monte della confluenza con il
fiume Caldognola fino alla confluenza con il torrente Chiona, corrispondente ad un
percorso di 33.9 km. La codifica corrispondente a tale tratta nella modellazione
idraulica ¢ FMTPN, all'interno della quale si posiziona la zona di nostro interesse,
oggetto degli interventi, che e posizionata a valle della confluenza Caldognola-Topino
in corrispondenza dell’attraversamento della linea ferroviaria (FF.SS.), tratta detta
FMTPN_04. Le sezioni fluviali sono caratterizzate da un identificativo univoco, che
riporta la distanza dalla foce del corso d’acqua e che sara utilizzato come riferimento
principale. Nello schema semplificato di Figura 2, ritagliata dall’elaborato E12A dello
studio-M.P.T.M, si riportano gli ID di alcune sezioni caratteristiche in prossimita del
centro abitato di Foligno, mentre in Figura 3 € riportato uno zoom dello schema
connettivo delle aste idrauliche per capire il posizionamento della tratta FMTPN_04
rispetto ai sistemi di monte e di valle. La sezione FMTPN_04 va dalla sezione con ID
25077.3 (monte) alla sezione ID 11609.6 (valle). Tale tratto parte dall’attraversamento
della SS3 Flaminia alla confluenza del Chiona.
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Figura 2. Schema semplificato delle sezioni fluviali in alveo e fuori alveo con indicazione
dell’'ID che rappresenta la distanza progressiva dal nodo finale del corso d’acqua.
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Figura 3. Schema idraulico del sistema Topino-Marroggio nella zona d’interesse con
indicazione dei simboli utilizzati per riferirsi alle varie tratte.

Un breve cenno, ma di sicura utilita ai fini della comprensione delle modellazioni
idrauliche sviluppate nello studio-M.P.T.M., ¢ qui riportato in merito alla
caratterizzazione digitale morfologica della superficie topografica che e ottenuta
utilizzando due diversi set di dati:
0 un modello digitale del terreno (DEM) a passo regolare e medio-alta risoluzione
spaziale (25 m) e buona accuratezza verticale prodotto dalla Regione Umbria,

o A
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detto DEM_Idro, utilizzato per la caratterizzazione morfologica del reticolo
fluviale e delle macrostrutture topografiche;

0 un modello digitale del terreno (DTM) ad alta risoluzione ed accuratezza
verticale (risoluzione spaziale di 2 m e verticale dell’ordine di 10”-1 m), detto
DEM Idra, sviluppato appositamente per lo studio corrispondente ad una fitta
maglia di punti quotati irregolare per la produzione di una maglia triangolare
(TIN) pari in media ad un DEM a passo regolare di 2 m. Tale dato e stato
utilizzato per l'estrazione e I'analisi della morfologia del territorio nell’ambito
della modellazione idraulica in alveo, in aggiunta alle sezioni fluviali rilevate
con metodi tradizionale e soprattutto fuori alveo, dove l'estensione massima
delle sezioni topografiche ¢ mancante.

5.2. Cenni storici ed assetto idraulico attuale

La caratterizzazione morfologica ed idraulica del fiume Topino, nella tratta di
attraversamento del centro storico di Foligno, rappresentato nella planimetria
cartografica a carattere schematico di Figura 4, ¢ l'evidente frutto dell'intervento
antropico nei secoli, a differenza della che precede la zona a monte che ha un assetto
piu naturale. In effetti, la geometria della sezione fluviale caratterizzante il tratto
cittadino del Topino e, in gran parte, dovuta ai lavori di regimazione idraulica
effettuati dall'ing. Antonio Rutili Gentili a seguito del disastroso alluvione del 1836.
Tali interventi prevedevano arginature nel tratto a valle di Viale Firenze e la
riprofilatura trasversale a doppio trapezio per tutta la tratta in adiacenza del centro
abitato per contenere il passaggio di una portata di riferimento pari a 600 m3/s.
Tuttavia tali 1 lavori non furono completati e la portata smaltibile, ai tempi di
interruzione dei lavori, fu indicata pari a circa 150 m3/s. Inoltre si consideri che, in tali
studi, per 1l dimensionamento degli attraversamenti di Viale Firenze e del ponte
FF.SS. fu considerata la portata con 50 anni di tempo di ritorno pari a 300 m3/s.
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Figura 4. Indlcazmne de1 topomml prmmpall e delle strade presentl nel centro storlco di
Foligno con indicazione dei manufatti di attraversamento principali sul Topino.

Gli studi piu recenti hanno, invece, indicato che nel tratto urbano del Topino la
portata massima smaltibile in sicurezza e pari alla portata con tempo di ritorno di 200
anni per quanto riguardo la sezione di deflusso d’alveo, ma con la vera criticita
rappresentata dai manufatti di attraversamento delle infrastrutture viarie e
ferroviarie le cui condizioni non consentono il passaggio in sicurezza di una piena
superiore alla cinquantennale. In

Tabella 1 si riportano le portate di riferimento per i manufatti idraulici presenti nel
tratto urbano del Topino.

Ponte Qmax [m?/s]
SS3 Flaminia >>315
FF.SS ca 290
Della Vittoria ca 290
V. Firenze ca 280
Via Fratelli Bandiera ca 300
San Magno >>315

Tabella 1. Portate di riferimento (massime smaltibili) per i manufatti nel tratto urbano del
Topino.

Allo stato attuale, quindi, si valuta che la massima portata defluibile nel tratto urbano
e di 230 m3/s con franco di 0.5 m, dove le criticita maggiori sono rappresentate dal
rigurgito sviluppato dal passaggio della corrente attraverso i1 manufatti di
attraversamento. Ad ogni modo, per elevati tempi di ritorno le esondazioni avvengono
nel centro urbano di Foligno sia in destra che in sinistra idraulica.
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5.3. Metodologia e risultati della modellazione idrologica ed
idraulica

Le caratterizzazione degli scenari idrologici ipotizzati € qui di seguiti riportata,
tralasciando 1 dettagli della metodologia, non essendo necessario 'approfondimento di
tali aspetti in relazione all'oggetto del presente studio, mentre maggior attenzione
sara prestata alla descrizione degli aspetti metodologici e quantitativi dell’analisi
idraulica che sono propedeutici alla comprensione della situazione di rischio nella
quale si trova ’'area oggetto degli interventi.

Gli scenari idrologici previsti nello studio-M.P.T.M., utilizzati nelle simulazioni
effettuate per la mappatura delle aree a rischio idraulico, corrispondono alle portate di
riferimento del P.A.I. dellA.B.T. in funzione dell’assegnato tempo di ritorno. In
particolare vengono prese in considerazione le portate con tempo di ritorno di 50, 200 e
500 anni. Sono, inoltre, definite le durate previste per gli scenari idrologici di
riferimento pari rispettivamente a: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 14 ore. In definitiva dalla
combinazione delle 8 durate con 1 3 tempi di ritorno originano 24 scenari di
simulazione possibili isoprobabili ed isocroni. In

Tabella 2 si riportano le portate di progetto relative ai vari tratti della rete principale.

Tratto Foc_ID Q50 Q200 Q500
F. Topino a monte del F. Caldognola 38 47 89 121
F. Topino a monte del F. Menotre 32 251 365 445
F. Topino a monte del T. Chiona 60 301 435 530
F. Topino a monte del F. Timia 85 314 452 550
F. Topino a valle del T. Renaro 55 313 453 551

Tabella 2. Portate di picco per assegnati tempo di ritorno (50, 200 e 500 anni) per le varie
tratte dell’asta principale del Topino. In evidenza la tratta d’interesse.

All'inizio della tratta FMTPN_04 in corrispondenza della sezione 25077.3 sono stati
inseriti quindi 21 diversi idrogrammi di piena corrispondenti ai 24 scenari previsti.
Tali idrogrammai sono riportati in Figura 5.

FMTPR_23280.20 | - | 54750 ANKVFLOWOTARRI DEMINENT-1H SFUTPH_23358.30 | - | S5/200 ANNIFLOWS 1AP
FMTPN 04 Sez 2507730 Foce n55 FMTPN 04 Sez 25077 30 Foce nS55

Figura 5. Idrogrammi di piena per le 8 durate previste per tempo di ritorno di 50 anni (fig.
sinistra), 200 anni (fig. centro) e 500 anni (fig. destra).

Dal punto di vista della modellazione idraulica lo studio-M.P.T.M. simula il deflusso
nelle aste principali e secondarie, oggetto del I lotto, utilizzando il codice di calcolo

idraulico Hec-Ras in moto permanente, utilizzando le portate massime di riferimento
di
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Tabella 2, ed in moto vario, utilizzando in input gli idrogrammai relativi. Inoltre, per le
numerose tratte per le quali le portate ed 1 volumi transitanti non siano contenibili
dall’attuale assetto del corso d’acqua, sono state utilizzate due schematizzazioni
concettuali: quella con esondazione senza possibilita di rientro in alveo, schema a
sfioratori arginale e casse “virtuali” di capacita infinita e I'altra con sezioni estesa e
casse realistiche interagenti col sistema idrografico. La prima metodologia e stata
utilizzata solo per analisi di sensibilita, mentre la seconda é stata utilizzata per la
stima dei tiranti e delle velocita fuori alveo e la conseguente delimitazione delle fasce
di rischio idraulico. La connessione idraulica tra le varie componenti del sistema ¢
stata quasi sempre simulata come stramazzo libero e talvolta come linear routing.

Nel caso di nostro interesse, come precedentemente indicato al 5.2, il tratto del Topino,
nel suo attraversamento del centro storico di Foligno, in prossimita della zona oggetto
del Progetto-Ospedale, € considerevolmente insufficiente a contenere le portate di
piena in tutti gli scenari previsti, con particolare criticita rappresentata dal rigurgito
del passaggio della vena liquida attraverso il manufatto di attraversamento della
linea delle FF.SS (Orte-Ancona). Da tale nodo si dipartono sia in sinistra che in
destra idraulica due linee principali di scolo deil volumi esondati. Tale approccio,
riferito come analisi extra-alveo nello studio-M.P.T.M. ha permesso si rappresentare
con buona approssimazione 1l naturale processo fisico bidimensionale della
propagazione fuori alveo inciso secondo una metodologia 1D finalizzato alla stima dei
tiranti e delle velocita nelle zone allagabili. L’estensione delle sezioni fuori alveo, non
essendo state rilevate direttamente, e stata elaborata utilizzando 11 DEM Idra
campionate ad un passo medio di una sezione ogni 20 m. Per la simulazione della
corrente di esondazione in sinistra idraulica sono state estratte dalla TIN circa 3000
sezioni interpolate per circa 12 km di tracciato. Si veda, in Figura 2, lo schema di
distacco delle due vene esondanti, simulate come extra-alveo, sia in destra idraulica
(codice tratto E_FMTPN_DX) che in sinistra idraulica (codice tratto E_FMTPN_SX),
che attraversa la zona del Progetto-Ospedale. Le due parti, la DX e la SX, sono state
modellate indipendentemente I'una dall’altra ipotizzando le strutture arginali
immutate ed immutabili nel corso della simulazione e come tali gli argini
rappresentano gli elementi di discontinuita tra 1 due sistemi.

L’evento di inondazione simulato con questo approccio extra-alveo, impropriamente
definito “quasi” 2D, e piuttosto costituito dalla simulazione di una serie di canali 1D in
serie ed in parallelo. Tale schematizzazione é risultata applicabile nel caso in cui siano
individuabili delle direttrici di scolo preferenziali con capacita adeguata a
contenere le portate di esondazione e con geometria che non varia al variare delle
dinamicita idrauliche. E’ proprio il caso dell'inondazione del centro abitato di Foligno
in sinistra del tratto FMTPN_SX. E’ evidente 1l limite di tale schematizzazione che
descrive un fenomeno puramente bidimensionale con uno schema predefinito di tipo
monodimensionale. Come esplicitamente descritto nella relazione idraulica dello
studio-M.P.T.M. tale approccio va considerato all'interno di una metodologia di tipo
probabilistico piuttosto che di tipo deterministico data l'aleatorita della variabili e
delle condizioni di tipo morfologico ed idraulico in gioco. Si pensi alla non ripetibilita
dello stessa dinamica di esondazione per lo stesso evento, I'aleatorita delle variabili
accidentali che mutano di volta in volta e non possono essere racchiuse in una
modellazione deterministica quali la labilita morfologiche dei sistema agricoli ed
urbani, gli ostacoli imprevedibili, ed accidentalita varie quali la presenza di veicoli,
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ecc. In tal senso la modellazione extra-alveo di tipo 1D costituisce l'insieme delle piu
verosimili vie d’inondazione premesso anche che tale approccio € sensibile alla
valutazione soggettiva del modellista nell'interpretare le sezioni rilevate e il modello
digitale del terreno. In aggiunta, nota importante nel conteso della presente
relazione idraulica, ¢ la modalita di simulazione della tessitura urbana in
relazione alla mappatura del rischio. Infatti, non rientrando negli scopi dello studio-
M.P.T.M. la modellazione effettiva della rete di scolo urbana, & stata considerata
un’ulteriore ipotesi esemplificativa di “rimozione dell’edificato” posta comunque
sempre 'analogia della propagazione della piena fuori alveo lungo le strade principali
del centro abitato. In pratica é stata simulata la condizione di topografia
spoglia, filtrati e rimossi gli edifici, gli elementi vegetazionali, sono state
simulate solo le vie di scorrimento e smaltimento della piena principali,
individuate dal modellista idraulico, senza tener conto dell’ingombro e
dell’impatto specifico di ogni singolo edificio.

Prima di riportare 1 risultati dei tiranti e delle velocita elaborati nella simulazione
extra-alveo in corrispondenza dell’area di studio, per una migliore comprensione del
fenomeno, si riportano i risultati della modellazione 1D in alveo in moto vario sull’asta
principale per la tratta d'interesse FMTPN_04.

Si riporta in Figura 6 il profilo altimetrico con indicazione dei massimi livelli idrici
raggiunti, mentre in Figura 7 si riportano le sezioni fluviali relative con indicazione
dei massimi livelli raggiunti dalla zona subito a monte della ferrovia fino al successivo
attraversamento di Viale Firenze posizionato circa 600 m piu a valle.

I risultati in formato tabellare con tutte le variabili idrauliche simulate sono riportati
in Tabella 1. S1 noti che la sezione d'interesse, dove si stacca la vena fluida effluente
del modello extra-alveo in sinistra idraulica, € posta a circa 23 km dalla foce. Nel
profilo e nelle tabelle si prenda come punto di riferimento la posizione del ponte della
FF.SS. che e subito a valle della zona di innesco alimentante I'inondazione della zona
dell’'ospedale. Il ponte della ferrovia € situato presso la sez. con progressiva 23075.2.
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Figura 7. Album delle sezioni topografiche fluviali e dei manufatti del Topino nel tratto urbano FMTPN_04 con indicazione dei tiranti

massimi.
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HEC-RAS  Profile, Max WS (C

Reach River Sla Plan 2 Total Min Ch El WS, Elev CritW.5. E.G Elev E.G. Slope el Total Corv, Total Flow Arga Mann 'Wid Tolal Froude # Chi
(mars) (m} {m) (m) (m} (mn} (m/s) (m3rs) (m2)

FMTPN 04 25780 7 L1_600_10 M 47407 296 B9 23857 23831 239 08 0006110 3.08 (] 163 46 11035 niv
FMTPN 04 23733.7 Inl Strut]

FMTPN_04 IT1E ] L1_§0_10.M 27281 23259 22688 234.01 23602 0000152 087 216357 31183 0.034 014
FMTRH_04 3716 L1_200_10_ 39451 23259 23756 2.3 23762 0.000197 1.09 20111.0 J66.14 0.034 016
FMTPN 04 3716 L1 50010 M 474.07 23259 23795 23449 230.02 0.000210 1.19 221204 J98.60 0.034 017
FMTPN 04 23689.0 L1_§0_10M 7281 23208 22660 234.98 22601 ooniige2 203 79288 13447 0035 037
FMTPN 04 23689.0 L1_200_10_M 33450 23208 23730 23552 23761 0001261 239 10892.0 165.28 0035 041
FMTPN_04 23689.0 L1_500_10_M 47407 23208 23765 23588 238.02 0001438 256 125008 185.32 0.035 0432
FMTPH 04 |23660.9 Lat Struct|

FMTPN 04 23668.8 Lat Struct |

FMTPN_04 35203 L1_§0_10.M 27281 23188 23554 235.12 23685 oon1e3s 237 67364 114 83 0.035 044
FMTRH_04 36203 L1_200_10_ 39451 231.06 23713 23573 23756 0001877 268 91053 14647 0.035 048
FMTRH_04 36203 L1_500_10_b 474.07 231.06 23747 236.07 23796 0001962 206 107031 165.99 0.035 050
FMTPN 04 23568.6 L1_§0_10M 7281 231.32 22544 234,95 226.72 0001590 230 62362 11872 0.036 0432
FMTPN 04 23568.6 L1_200_10_M 39451 231.32 237.03 23572 23748 0001260 261 9147.2 15028 0.036 04z
FMTPN_04 23568 6 L1_500_10_M 47407 231.32 23736 23626 23788 0001374 279 108687 17017 0.036 050
FMTRH_04 23487.3 L1_50_10_M 27261 23145 236.23 235.06 23664 0.002107 238 96203 105.09 0.035 050
FMTRHN_04 234873 L1_200_10_M 394.51 23145 23674 235.60 23732 0.002641 3.04 76770 12965 0.036 056
FMTPN 04 |23487.3 L1_500_10_M 474.07 23145 237.04 23626 23 0002852 3.28 88770 14458 U036 059
[P TPN_04 23432 L1_§0_10.M 27281 230.94 236.16 235.02 23653 0001732 241 6537.7 113.00 0.036 D4
FMTRH_04 23432, L1_200_10_ 39451 230.94 23663 23564 237.10 0.002319 2.96 1927 13319 0.036 0354
FMTRH_04 23432, L1_500_10_ 474.06 230.94 236.89 235.96 23756 0.002657 3.27 9197.0 144.99 0.036 059
FMTPN 04  |233744 L1 5010 M 27 61 230 59 V36 05 234 67 236 42 0001704 2452 BI04 3 107 58 110035 045
FMTPN_ 04  |23374.4 L1_200_10_M 394,51 230,59 23642 23837 23708 0002546 323 sy 122,18 U036 056
[P TPN_04 23374 4 L1_500_10_M 47407 230.59 22651 23574 23744 oon3ies 364 820901 13020 0.036 052
FMTRH_04 23310.7 L1_50_10_M 27261 23045 23593 234.56 23632 0001714 252 63050 108.02 0.036 043
FMTRHN_04 23310.7 L1_200_10_M 3%4.50 23045 236.21 235.26 23609 0.002700 3.3 4720 118.56 0.036 059
FMTPN 04 |23310 7 L1_500_10_M 474 06 230 45 V36 35 235 65 PETR 0 0035594 384 7908 11 123 B0 11 (036 166
[P TPN_04 23283 L1_§0_10.M 27281 23041 22600 23395 23626 oooi1103 209 8207.2 130.50 0.036 035
FMTRH_04 23283 L1_200_10_ 3%4.50 23041 23633 234.77 236.70 0001760 274 9404 6 14395 0.036 045
FMTRH_04 23283 L1_500_10_ 474.05 23041 23640 235.14 237.00 0.002272 315 93454 15027 0.036 052
FMTPN 04 25259 2 L1600 M 27281 24026 235 95 234m 0onos? 2.15 H3R4 1 196 76 11 036 nar
FMTPN 04 232509 2 L1200 10_M 3594 51 A0 6 D36 24 234 79 0001 7RE TET 93H1 4 13770 11 (136 048
FMTPN_04 232502 L1_500_10_M A74.04 230.26 23635 235.18 0.002243 334 97924 14211 0.036 055
FMTRH_04 23184.7 L1_50_10_M 27250 23017 23587 234.10 0001118 215 a140.1 126.49 0.036 037
FMTEN 04 [23184 7 L1_200 10 M 190 42 23017 23611 23477 0001867 288 HYEE B 135 79 11 (036 049
FMTEN 04 [23184 7 L1_500_10_M 23017 236 18 23513 0 O02546 337 u24u 3 138 52 11 (036 ns7
FMTPN 04 23121.7 L1_§0_10 M 27081 229.92 23582 234.00 226.00 o.on10e2 209 82346 12964 0.036 03
FMTRN_04 23121.7 L1_200_10_ 3308.27 229.93 236.10 234.50 236.56 0.001409 249 93434 143.93 0.036 042
FMTRH_04 23121.7 L1_500_10_ 41431 229.93 23635 234.70 236.01 0001653 273 10124.0 15073 0.036 046
FMTPN 04 25063 & L1600 M 258 82 229 96 235 B 233 86 [NEEE] 140 HESE 2 136 54 11 036 034
FMTPN 04 23083 5 L1200 10_M 250 &l TG GE PG 23403 0 0O007E0 183 R FEVE] 158 50 0037 [TES
FMTPN 04 23083.5 L1_500_10_M 583 229.9¢ 22670 234.12 0000850 1.79 11996.0 170.78 0037 0ao
FMTRH_04 23079.7 L1_50_10_M 236.22 230,10 23592 23294 0.000423 1.9% 12464.7 16542 0.035 024
FMTPN 04  |23079 7 L1_200 10 M 278 T 230,10 V36 47 233 06 0 000347 149 15020 10 18T 42 110035 0wz
FMTPN 04  |23079 7 L1_500_10_M UHE Bl 230,10 U36 TH 23311 0 D003 145 165330 199 76 110035 01
FMTPN 04 23075.2 Bridge

FMTRHN_04 23070.7 L1_50_10_M 236.22 230,10 23292 0.000@D04 1.99 06102 126,64 0.035 033
FMTPN 04  |23070 7 L1_200 10 M 278 T 230,10 23305 0 D003 180 11387 7 1565 B4 110035 028
FMTPN 04 (230707 L1_500_10_M UHE B 230,10 23310 0000537 175 12462 4 1685 42 111035 nur
FMTPN 04 23070.6 Lat Struct |

FMTRH_04  |23070.5 Lat Struct|

FMTPN 04 |230319 L1_50 10 M 6 2 H0 15 934 76 993 57 11001964 i) HTE1 5 gy a5 11 (X35 n4s
FMTPN 04 2305149 L1200 10w FICEY] PEIRE] 235 53 233 T2 0001163 @3 H179 4 12534 11 (536 (K]
FMTPN 04 23031.9 L1_500_10_M 28067 23015 23582 23373 0.000934 208 91856 136.32 0.036 034
FMTRHN_04 230104 L1_50_10_M 236.22 229.00 23349 0.002136 272 S34.1 94.13 0.035 050
FMTPN 04  |230184 L1_200 10 M PICER] 229 A0 233 64 0001234 240 7938 3 12141 11 (036 039
FMTPN 04 (230184 L1_500_10_M VA 45 224 50 234 Bl 233 65 0 000964 EXE] HISEH 7 13207 11 (036 035
FWMTPH_04 20005 .6 L1_50_10 M 23622 230.20 2362 23347 235.12 0.002330 297 S005.7 06.29 0.035 0353
FMTRH_04 230056 L1_200_10_M 278.92 230.20 23545 23362 23500 0001440 248 73204 11245 0.036 D41
FMTPN 04  |25005 6 L1_600_10 M 280 35 240.20 23575 23363 UG 0001148 2.28 HITR 7 19270 11 036 nar
FMTPN 04 (229879 L1 5010 M 256 22 230,10 234 50 233 69 35 18 0 003515 376 43215 1854 111035 [iH
FMTPN 04 22987.9 L1_200_10_M 27892 230,10 23530 23383 235.77 0001235 264 65111 105.72 0.035 e
FMTRH_04 229879 L1_500_10_b 20010 230,10 23511 23384 23602 0.001320 240 73163 1660 0.035 D41
FMTPN 04 292967 1 L1600 M 266,22 240.02 20 23318 01001780 268 45 61 11035 nag
FMTPN 04 [22967 1 L1_200 10 M PICER] 2430 072 235 43 0001024 252 19042 110035 038
FMTPN 04  [22967 1 L1_500_10_M u7E B 2430 172 235 74 0 O00E26 216 129 39 111035 034
FMTPH 04 |22950.5 Dridge
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HEC-RAS  Profile. Max WS (Continued)

Reach River Sta Plan 2 Total Min Ch El WS, Elev Crit W.5. E.G. Elev E.G. Slope Wl Total Comy. Total Flow Area Mann Wid Total Froude # Chi
(rm3vs) {m} {m}) {m) {m} {mimn) {mis) [rm3vs) {m2)

FMTPN 04 2E83 4 L1_500 10 M JH1 R4 Pkl 23418 32 B0 234 48 0001510 226 788 124 67 0nosd 043
FMTEN _04 22838.5 L1_50_10 M 256.22 22080 23368 23261 234.00 0.001977 238 5762.1 107.85 0038 048
FMTEN _04 22838.5 L1_200_10_M 278.92 22080 23308 232.72 234,28 0.001820 232 EB029 12002 o037 045
FMTPN_D4 22838.5 L1_S00_10. M 28140 22080 23410 232.73 23438 0001517 2.26 72229 124 75 0037 043
FMTPN_04 227952 L1 50 10 M 56 22 22964 23338 232 m 23393 0003418 anz 4302 3 8479 0037 064
FMTPN D4 227852 L1 200 10 M FTH 91 el 23372 F32 82 23473 [ OO2HE0 240 52426 YR 28 nns? LEL]
FMTEN _04 22795.2 L1_500_10_M 281.21 22084 233.88 23204 234,32 0.002511 2.78 S611.9 101.32 o037 056
FMTPN_D4 227951 Lal Struct

FMTPN D4 22702.8 L1_50_10 M 256.22 22064 23314 23241 23362 0.002052 209 4798.2 o061 0.03%5 050
FMTPN 04 227028 L1_200 10 M 278 92 22864 233 56 32 52 233 98 0002139 270 a030 4 103 26 0036 g1
FMTEN _04 22702.8 L1_500_10_M 28123 22084 23372 23254 23411 0.001832 257 E570.8 109.34 0038 047
FMTPN_D4 226818 L1_80_10 M 256.22 22076 233.02 23233 23356 0.002785 284 48550 an.21 003 058
FMTPN D4 22601.8 L1_200_10_ 270.92 22076 233.52 23243 233.93 0.002062 264 61418 105.75 0.03%5 051
FMTPN D4 22601.8 L1_500_10_M 201.07 22076 233.70 23246 234.07 0.001757 251 E704 6 11219 0.03%5 047
FMTEN _04 22633.6 L1_50_10 M 256.22 22049 233.08 23213 233432 0.002348 253 52882 10143 0038 053
FMTEN _04 22633.6 L1_200_10_M 278.92 22049 233.51 232.24 23382 0.001707 233 E750.6 119.52 o037 046
FMTPN_D4 22633.6 L1_500 M 279.98 22049 23362 232.25 23398 0.001438 2.21 73812 126.92 0037 043
FMTPN_0D4 226111 L1_S0_10_M 256.22 22032 23316 23154 23335 0.000985 109 01643 135.07 0.035 0235
FMTPN_0D4 226111 L1_200_10_m 270.92 22032 233,60 23162 23378 0.000762 179 101064 155.94 0.03%5 01
FMTEN_04 226111 L1_500_10_M 27948 22932 233.78 231 64 29394 0000653 1.70 10934 2 164 0% 0.036 029
FMTPN_D4 22605.1 Bridge

FMTPN_0D4 225054 L1_S0_10_M 256.22 22032 232.51 23154 232682 0.002044 2.0 SEET A 107 .61 0.035 040
FMTPN_0D4 225054 L1_200_10_m 270.91 22032 23263 23162 23297 0.002086 247 6106.5 112.91 0.035 049
FMTPN 04 20854 L1_500 10 M FR1 87 229 32 232 6% 731 B4 237 88 [ 0o2nss 24 H160 4 11343 0 052 044
FMTPN_D4 225634 L1_80_10 M 256.22 22048 232.31 23187 23277 0.003907 282 40934 a0.93 0037 0E6
FMTPN D4 225634 L1_200_10_ 270.91 22046 23243 231.97 23292 0.000061 209 44084 26.50 0.037 066
FMTPN_0D4 225634 L1_500_10_M 201.00 22046 23244 231.97 23293 0.000050 2.90 45251 27.01 0.037 066
FMTPN 04 225264 L1 50 10 M FOR 27 Pl 29223 31 60 o 0 003031 2 B 4RG3 B YR 67 0 0535 L
FMTEN_D4 225264 L1_200_10_M TR 82 2749 48 232 35 3170 i (1 O0E028 273 L0709 102 02 0055 0oy
FMTPN_D4 225264 L1_S00_10. M 281.08 22048 232.38 23171 23278 0.003024 2.74 51112 102 .54 003 059
FMTPN_0D4 22422.0 L1_S0_10_M 256.22 22097 231.94 23121 23232 0.002614 250 S011.2 99.20 0.03%5 055
FMTPN 04 224220 L1 200 10 M TR 82 prokll 232 08 31 a2 ar [ D026 T 2 R L4010 104 24 0 0535 [
FMTPN 04 224220 L1_500 10 M TR 07 prokll 232 07 F31 52 247 48 0 002671 2 R L4568 4 104 70 0 0535 [
FMTPN _D4 22209.7 L1_S0_10 M 256.22 22927 20137 221.06 231.92 0.005320 .21 35122 79.91 0.035 075
FMTPN D4 22209.7 L1_200_10_ 270.92 22027 23149 23116 232.06 0.005226 3.29 30581 04.00 0.035 075
FMTPN_0D4 22209.7 L1_500_10_M 201.06 22027 231.50 23117 232.08 0.005210 2.20 J0g0a 8525 0.035 075
FMTPN 04 27288 7 Ind Struct

FMTEN _04 222811 L1_50_10 M 256.23 22583 23002 228.04 230.20 0000812 181 8034 4 141,54 0.035 030
FMTPN D4 222011 L1_200_10_ 270.92 22583 230.20 22014 230.38 0.000037 1.00 26308 140.21 0.035 o
FMTPN_0D4 222011 L1_500_10_M 201.06 22503 230.21 220.14 23040 0.000041 109 26926 140.70 0.035 01
FMTPN 04 rralied L1 50 10 M P06 23 220 BH 22976 F28 60 240 08 0001614 224 B378 5 114 46 0 0535 044
FMTPN D4 22164 2 L1 200 10 M ITH B 220 BH 229 84 F2H B4 230 27 0001574 225 et e 124 58 0058 nasq
FMTEN _04 22164.2 L1_500_10_M 281.05 22565 22998 22865 230.28 0.001574 2.25 04T 124.71 0038 044
FMTPN_0D4 22049.0 L1_S0_10_M 256.22 22404 229.53 220.29 229.92 0.001797 244 60429 105.18 0.03%5 045
FMTPN 04 2048 0 L1 200 10 M TR BT 24 04 22970 F2H 44 24011 0001812 244 HOG1 4 111 88 0 0535 046
FMTPN 04 2048 0 L1_500 10 M JH1 04 24 04 22972 F2H 46 24012 0001817 280 HO94 0 11264 0 0535 046
FMTEN _04 219544 L1_50_10 M 256.22 22408 22942 228.04 229.7¢ 0.001500 2.30 EE616.2 11146 0038 042
FMTPN_D4 219544 L1_200_10_ M 278.87 22408 229.52 228.18 229.95 0001528 2.36 71398 118.02 003 043
FMTPN_D4 219544 L1_500_10_M 201.03 224.00 229.60 220.20 229.97 0.001531 237 71020 110.55 0.03% 043
FMTPN D4 218459 Hndne

FMTEN _04 219374 L1_50_10 M 256.22 224.15 22923 228.08 22962 0001848 248 50635 103.36 0038 047
FMTPN_D4 219374 L1_200_10_ M 278.87 224.15 229.38 228.22 229.80 0.001838 2.56 E4053 109.05 003 048
FMTPN_D4 219374 L1_S00_10 M 281.03 224.15 229.32 228.21 229.82 0.001905 257 £438.2 10047 0038 048
FMTPN D4 218229 L1 50 10 M PO6 23 224728 FRAT 229 60 0 oo18s7 2 AR 104 22 0058 LEL
FMTPN D4 218229 L1 200 10 M TR BT 224728 TR 31 229 78 ooy 252 110 56 0058 nas
FMTEN _04 21922.9 L1_500_10_M 281.03 22423 228.32 229.79 0.002037 253 111.02 0038 049
FMTPN_D4 218854 L1_80_10 M 256.22 22403 22917 22797 229.53 00016282 2.30 E2460 111.28 003 045
FMTPN_04 218054 L1_200 10 M 27007 224 02 22993 2010 22970 0001720 247 6724 9 117,76 0036 045
FMTPN D4 218654 L1 500 10 M THY 03 22403 729 34 TR 2 229N 000178 238 B7600 118 23 0058 L
FMTEN _04 217874 L1_50_10 M 256.22 22374 229.02 271.77 229.3¢ 0001622 2.30 £360.9 11146 0038 043
FMTPN_D4 217874 L1_200_10_ M 278.87 22374 22917 227.90 229.53 0001675 238 EB814.2 117.31 003 044
FMTPN D4 217074 L1_500_10_M 201.03 22374 22918 22791 22955 0.001686 239 60441 117.69 0.03%5 045
FMTPN D4 PARELE L1 50 10 M PO6 23 224 36 P24 74 F2H 41 22945 0 no4sar 430 HHES 3 iiar 0058 0&"
FMTEN _04 217784 278.08 224 38 22888 228.55 229.62 0.004347 337 42311 8283 0038 0g9
FMTEN _04 217784 281.02 224 38 22882 228.56 229.64 0004368 3.38 42520 B3.16 0038 0g9
FMTPN D4 21679.3 L1_50_10 M 256.22 22309 220.72 227153 229.08 0.001670 237 62708 10012 0.03%5 045
FMTPN D4 21679.3 L1_200_10_ 270.93 22309 220.06 227 66 22925 0.001735 246 66974 113.52 0.03%5 046
FMTPN 04 16793 L1 500 10 M 780 23 22309 22087 727 67 229 7% 0001739 246 67324 11303 0036 046
FMTEN _04 216114 L1_50_10 M 256.23 224,14 228.01 228.59 229.8¢ 0.014720 551 21078 46 .52 0.035 123
FMTPN_D4 216114 L1_200_10_ M 278.93 224,14 22812 228.71 230.02 0014428 552 23221 5049 0035 122

Tabella 3. Risultati della modellazione dell’alveo principale del f. Topino (tratto FMTPN_04)
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Dott. Ing. Fernando Nardi Piani attuativi del Comparto 5(A-B), Foligno (PG)
Relazione Idraulica COMPARTO B

Lo schema geometrico-planimetrico dell’inondazione del centro di Foligno € riportato
in Figura 8 dove e possibile identificare la direzione principale di scolo nella zona
urbana del centro storico lungo un canale principale poi diviso in due diramazioni
principali. Per una migliore comprensione dello schema di Figura 8, si prenda in
considerazione lo stralcio planimetrico di Figura 2 con indicazione degli elementi
principali del territorio in esame rappresentato in Figura 4.

TETAOTT

743543
130

Junction
a3

1545253
1444.700
1342206
1242443
= 1947903

e — ___ 1050.014

% 906 334

VALLE_SX II

1
Figura 8. Schema planimetrico del sistema idraulico extra-alveo FMTPN_SX1 - Esondazione
in sinistra idraulica del Topino in direzione Casavecchie e fiume Timia.

La prima sezione, corrispondente con il nodo di sfioro posto in prossimita della zona a
monte della linea FF.SS, é rappresentata nella schematizzazione extra-alveo dalla
sezione 7673.077. I risultati che seguono riportano solo 1 primi 4 km circa, fino alle
sezione 3608.7 posta a monte della divisione del flusso nelle due sottocorrenti in
direzione sud-est e sud-ovest, non risultando di nostro interesse l'analisi della
situazione a valle della diramazione. I risultati sono riportati nel profilo altimetrico di
Figura 9, ed in forma tabellare in Tabella 4, Tabella 5, Tabella 6 che includono tutte le
variabili idrauliche misurate in corrispondenza dell’istante di raggiungimento dei
livelli massimi rispettivamente per 1 tempi di ritorno di 50, 200 e 500 anni. La
sezione che caratterizza i livelli e le velocita di inondazione per la zona
oggetto degli interventi per il Progetto-Ospedale é situata circa 300 m a valle
della sezione di sfioro, in corrispondenza della progressiva 7387 cosi come
messo in evidenza nel profilo. Vengono inoltre riportati in Figura 10 gli
idrogrammi stimati in corrispondenza di alcune sezioni, per il cui posizionamento si
rimanda allo schema di Figura 2. La lettura degli idrogrammi permette di valutare la
laminazione e 'andamento dei volumi transitanti nel tratto d’'interesse.
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Relazione Idraulica COMPARTO B
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Dott. Ing. Fernando Nardi Piani attuativi del Comparto 5(A-B), Foligno (PG)
Relazione Idraulica COMPARTO B

HEC-RAS Plan: L1EA_S0_M River E_FMTPN_SX1_M Reach: MONTE  Profile; Max WS

Reach River Sta Prafile Q Total Min Ch El WS, Elev Crit V.5 E.G. Elev EG. Slope Vel Total Conv. Tatal Flow Area M ann Wtd Total Froude # Chl
(mars) im {m) (m) (m) (i) (s {mars) (m2)
MCONTE 7673077 Max WS 5.00 234 .72 23637 235.24 23642 0052726 0.87 218 513 0.100 059
MONTE 7649.308 Max W3 5.00 233.07 234.78 233.480 234.76 0.000242 0.14 321.2 36.01 0.100 0.05
MONTE 7625533 Wax WS 2740 233.00 234.39 234.06 234 46 0.022033 1.18 184 6 2313 0.100 045
MONTE 7601763 Max WS 2740 232.99 233.04 233.62 23388 0.017744 0.85 2058 28.81 0.100 0.3a
MCONTE 7577 861 Max WS 2738 232.35 233.64 23331 23366 0.008682 0.61 27848 4501 0.100 0.28
MONTE 7554158 Max WS 2738 232.38 233.45 233.07 23346 0.006768 0.50 333.0 5513 0.100 023
MONTE 7530 343 Max WS 2738 231.98 233.32 232.68 233.32 0.008080 041 3854 B6.A1 0.100 020
MONTE 7506 518 Max WS 27.38 231.98 233.20 232.65 23321 0.004263 0.42 4183 64.60 0.100 0.1a
MONTE 7482 BB Max WS 27.37 231.53 233.14 23213 233.14 0.001500 0.29 706.9 95.00 0.100 0.11
MONTE 7458839 Max WS 2737 231.63 233.01 232.588 233.02 0.008847 0.52 2943 5215 0.100 0.26
MONTE 7434 986 Max WS 2737 231.56 232.87 23245 232.88 0.003811 0.38 4433 71.88 0.100 017
MONTE 7411125 Max WS 2737 23145 232.68 23244 232.89 0.011745 0.52 2525 53.07 0.100 029
MONTE 7387.187 Max W3 27.36 231.24 232.50 232.12 232.80 0.004089 0.38 4274 7716 0.100 0.18
MONTE 7363.024 Max WS 27.36 231.34 232.40 232.03 23240 0.004183 0.358 423.0 77.31 0.100 0.18
MONTE 7338 837 Max WS 27.38 231.2% 232.21 231.95 23222 0.011186 0.49 259.0 5548 0.100 0.2g
MCONTE 7314 635 Max WS 2736 231.05 232.03 231.81 232.03 0.004221 0.37 4211 7423 0.100 0.18
MCONTE 72080421 Max WS 2736 230.82 231.02 23144 231.83 0.004285 0.37 4173 7483 0.100 0.18
MCNTE 7266.184 Max WS 27.34 230.72 231.83 231456 23183 0.004030 0.30 430.8 9132 0.100 017
MONTE 7241 856 Max WS 2733 230.1 231.77 231.11 231.77 0.000808 0.19 906.5 14344 0.100 0.0a
MONTE 7217 706 Max WS 2732 230.18 231.74 231.04 231.74 0.001212 0.24 7847 11827 0.100 010
MONTE 7193445 Max WS 2732 230.1 231.66 23115 231.67 0.005308 0.40 3744 69.01 0.100 020
MONTE 7169174 Max WS 2N 230.24 231.55 23095 231.56 0.003887 0.38 4498 7230 0.100 017
MONTE 7144 482 Max WS 21 230.24 231.49 230.71 231.80 0.001229 0.28 7784 98.52 0.100 011
MONTE 7119182 Max WS 21 230.26 231.47 23070 23147 0.0006B9 021 10405 13040 0.100 008
MONTE 7093212 Max WS 273 230.18 231.24 230.88 231.27 0.018470 0.768 212.8 35.89 0.100 0.36
MONTE J0GE 558 Max WS 2713 230.09 230.98 230.51 230.99 0.004820 0.43 393.3 6345 0.100 020
MONTE 7039.200 Max WS 2730 228.79 230.88 230.25 230.89 0.002625 0.34 533.0 g0.58 0.100 015
MCONTE 7011122 Max WS 27.30 229 B9 23082 23015 23083 0001653 0.30 6715 88.54 0.100 012
MCNTE G982 469 Max WS 2729 22958 23064 23037 23065 0.010648 0.49 2645 55 8B5S 0.100 027
MCONTE 6954 845 Max WS 2726 22825 23048 228.808 23048 0.000335 017 1488.3 160.76 0.100 005
MONTE 6927 148 Max WS 2724 228.20 230.48 229649 23048 0.000773 0.21 979.5 13191 0.100 008
MONTE 6899.075 Max WS 2724 22817 230.46 228.56 23046 0.0003649 0.15 14183 18333 0.100 0.06
MONTE GBY1.671 Max WS 2724 228.18 230.45 228.55 23045 0.000336 0.14 14851 18571 0.100 005
MONTE 6846.318 Max WS 2723 22819 230.45 22948 23045 0.000183 012 19609 234.18 0.100 0.04
MONTE 6821418 Max WS 2723 228.18 230.44 229.56 23044 0.000185 on 21184 248.44 0.100 0.04
MONTE G796 954 Max WS 2723 228.18 230.44 229.51 23044 0.000107 0.10 26273 285.55 0.100 003
MONTE 6772.909 Max WS 27.23 229.30 230.44 229.59 23044 0.000166 0.1 21122 249.14 0.100 0.04
MONTE 6749 600 Max WS 27.23 229.24 230.43 229.59 23043 0.000281 0.12 1684.7 22018 0.100 0.05
MONTE 6727483 Max WS 27.22 229.24 230.40 229.93 23040 0.002236 0.28 5787 10397 0.100 013
MCONTE B706.017 Max WS 2722 229 05 23028 23002 230.30 0007581 0.41 313.0 B6.78 0.100 023
MCONTE BE8S5.138 Max WS 27.22 228 96 23012 22068 23013 0.008222 0.43 2834 63.25 0.100 025
MCONTE BB 64 B26 Max WS 27.22 228 .97 22897 22860 22087 0.006B006 0.33 3512 8328 0.100 020
MONTE 6645.048 Max W3 7.2 228.97 229.88 22944 229.88 0.002608 0.26 5324 104.13 0.100 0.14
MONTE G620 858 Max WS 2in 228.95 220.82 22843 229.82 0.002808 0.27 5134 10145 0.100 0.14
MONTE G596 649 Max WS 2N 228.01 220.72 22842 228.73 0.004853 0.33 380.5 82.79 0.100 0.18
MONTE 6572713 Max WS 27.20 228.99 220.61 228.30 22061 0.004865 0.37 380.0 7437 0.100 0.1a
MONTE 6549175 Max WS 27.20 228.71 229.52 229.19 229.52 0.002846 0.30 50949 91.87 0.100 015
MONTE 6525 644 Max WS 27.20 228.57 229.48 229.06 22948 0.002130 0.27 589.3 10248 0.100 013
MONTE 6502.121 Max WS 27.18 228.54 220.41 228.03 22941 0.002345 0.28 561.5 96.04 0.100 0.14
MONTE 6478 BOB Max WS 27149 22847 229.25 229.01 229.27 0.010172 0.47 269.8 57.62 0.100 027
MONTE 6455.098 Max WS 27149 228.29 229.10 228.66 229.11 0.003408 0.39 485.7 7014 0.100 017
MONTE 6431587 Max WS 27149 228.22 228.97 228.66 228.98 0.00mnm 0.91 3224 5361 0.100 0.24
MCONTE 6408.104 Max WS 27.18 228 .03 228.64 22844 228 67 0.020336 0.69 1806 38.32 0.100 038
MONTE 6384619 Max W3 27.18 227.28 228.25 227.88 228.28 0.013380 0.78 235.0 36.45 0.100 033
MONTE 6361.141 Max W3 27.18 226.69 228.01 227.83 228.04 0.007431 0.68 3163 41.91 0.100 0.25
MONTE 6337 671 Max WS 27.18 226.57 227.80 22737 227.83 0.010336 0.69 2675 39.39 0.100 0.2a
MONTE 6314208 Max WS 27.18 226 .56 227.61 22713 22763 0.006806 0.69 328.5 46.25 0.100 0.24
MCONTE 6200.754 Max WS 27.18 226.18 227.52 226.68 22752 0.002052 0.30 6001 80.36 0.100 013
MONTE G267 282 Max WS 27.18 22574 227.38 22672 227.38 0.008633 0.51 2825 5344 0.100 025
MONTE 6243220 Max WS 27.18 225 63 227.22 22648 22723 0.005147 041 378.8 66.20 0.100 020
MONTE 6219.070 Max WS 27.18 225.56 227.08 226.60 227.08 0.006754 041 3307 66.10 0.100 022
MONTE 6194 847 Max WS 2717 22514 226.94 226.32 226.95 0.004582 0.39 401.0 6945 0.100 018
MONTE 6170553 Max WS 2717 22518 226.83 226.24 226.84 0.0046848 0.43 386.8 62.88 0.100 0.1a
MONTE G146.180 Max WS 2717 22512 226.65 226.149 226.66 0.008852 0.47 2724 5765 0.100 0.26
MONTE 6121.760 Max WS 2717 22505 226.50 22593 226.50 0.003045 0.31 4923 86.32 0.100 015
MONTE G0A7 267 Max WS 2716 225.02 226.44 22574 226.44 0.002010 0.26 6054 10357 0.100 013
MONTE 6072712 Max WS 2716 224 68 226.32 22584 226.33 0.007183 0.38 3205 70549 0.100 022
MONTE 6048.087 Max WS 2716 224 54 226.18 22584 226.17 0.005580 0.36 363.3 7479 0.100 020
MONTE 6023424 Max WS 2716 22443 226.02 22546 226.03 0.008635 0.40 362.1 67.29 0.100 020
MONTE 5908 683 Max WS 2715 22443 225.94 22522 225.84 0.001767 0.25 645.8 108.00 0.100 012
MONTE 5973 BA0 Max WS 2715 22429 225.58 22514 22558 0.027568 0.75 1635 36.08 0.100 043
MONTE 5948.037 Max WS 27.15 224 .04 225.04 22482 225.08 0.014046 0.83 2281 32.549 0.100 035
MONTE 5924135 Max WS 27.14 223.490 224.82 22436 224.83 0.005508 0.40 365.7 6863 0.100 020
MONTE 5899 186 Max WS 2714 22395 224.58 22435 22458 0.013788 0.50 231.2 5413 0.100 030
MONTE 5874191 Max WS 27.14 223.50 224.34 22403 224.34 0.0065848 0.38 3344 7132 0.100 0.21
MONTE 5849.152 Max WS 27.14 223.54 224.11 223.88 22412 0.011883 0.47 2478 5740 0.100 0.28
MCONTE 5824070 Max WS 27.14 223.21 223.91 22381 22382 0.004202 0.33 4188 83.36 0.100 017
MONTE 57089182 Max WS 2713 223.18 223.79 22348 22378 0.008672 0.34 3603 78.88 0.100 020
MONTE 5774352 Max WS 2713 222.77 223.61 22336 22362 0.008565 0.38 2831 7137 0.100 0.24
MCONTE 57449 548 Max WS 27.13 222 68 223.34 223.14 223.38 0.013612 0.45 2334 6045 0.100 0.2a
MONTE 5724780 Max WS 2713 22246 223.12 22274 22312 0.004777 0.32 3824 8563 0.100 0.18
MONTE 5700.048 Max WS 2712 222.20 223.04 222.55 223.04 0.001821 0.23 635.8 12040 0.100 012
MCONTE 5675.348 Max WS 2712 222.29 222.05 22287 222.86 0.006174 0.29 377.0 53492 0.100 0.18
MONTE 5650 6E0 Max WS 271 222.18 222.79 22254 22278 0.008102 0.358 301.2 77.80 0.100 023
MONTE 5626.002 Max WS 271 221.490 222.61 22240 22281 0.006311 0.30 326.1 89.14 0.100 021
MCONTE 5601376 Max WS 271 221.84 222.36 222.21 222.38 0.013737 0.38 2313 71488 0.100 0.28
MONTE 5576.780 Max WS 27.10 2211 222.08 22181 222.08 0.008107 0.358 284.0 78.54 0.100 0.24
MONTE 5552214 Max WS 27.10 221.14 221.91 22158 221.82 0.005146 031 3778 87.86 0.100 0.1a
MCONTE 5527 677 Max WS 27.10 22121 221.78 221.56 221.78 0.005854 0.28 3528 8561 0.100 0.1a
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Dott. Ing. Fernando Nardi Piani attuativi del Comparto 5(A-B), Foligno (PG)
Relazione Idraulica COMPARTO B

HEC-RAS Plan: LIEA_S0_M River. E_FMTPN_SX1_M Reach: MONTE Profile: Max WS (Continued)

Reach River Sta Prafile Q Total Min Ch El W.S. Eley Crit W.S E.G. Elev E.G.Slope Yel Total Conv. Tatal Flow Area Mann Vytd Tatal Froude # Chl
(m3fs) ) (m) () (m) {rnfrm) (m/s) (WED)] (m2)
MONTE 5503.169 Max WS 27.09 221.00 221.66 221.34 221.687 0.003938 0.28 431.7 9548 0.100 0.18
MONTE 5478688 Max WS 2709 220 .91 221.57 221.24 221.87 0.003836 0.28 434.0 95.56 0.100 0.16
MONTE 5454234 Max WS 27.08 220.80 221.43 221.21 22143 0.007871 0.32 305.2 84.02 0.100 022
MONTE 5429.808 Max WS 27.08 220.7% 221.22 221.04 221.23 0.009488 0.38 278.0 77.og 0.100 0.24
MONTE 5405 408 Max WS 2707 22023 221.02 220.82 221.02 0.007710 0.31 308.3 88.38 0.100 022
MONTE 5381.033 Max WS 27.07 22012 220.84 220.58 220.84 0.007292 0.32 317.0 83.76 0.100 0.21
MONTE 5385513 Max WS 2707 218 .87 220.67 220.38 220.87 0.008132 0.32 3458 85.14 0.100 020
MONTE 5330123 Max WS 27.06 218.90 220.56 22022 220.56 0.002768 0.28 5143 9535 0.100 0.14
MONTE 5304 BBS Max WS 2706 218.79 220.47 22013 22047 0.004089 0.29 4227 94.71 0.100 017
MONTE 5278730 Max WS 27.06 218 56 220.39 220.03 220.38 0.002631 0.21 5275 12843 0.100 013
MONTE 5254716 Max WS 27.05 218 63 2201 219.98 22032 0.003535 0.22 4550 12340 0.100 0.15
MCONTE 5228822 Max WS 27.04 21848 220.22 218.87 22022 0.004228 0.24 4158 11267 0.100 0.16
MONTE 5205.045 Max WS 27.04 21845 220.09 218.81 22010 0.005886 0.26 3449.5 10241 0.100 0.14a
MONTE 5180.384 Max WS 27.03 21841 218.m 218.73 218.82 0.008640 0.28 2808 81.78 0.100 022
MONTE 5155838 Max WS 2703 219 26 218.75 218.58 218.768 0.004570 0.23 3988 1156.16 0.100 017
MONTE 5131406 Max WS 27.02 21812 218.62 218.48 218.62 0.006670 0.25 330.8 107.71 0.100 014
MONTE 5107.235 Max WS 27.01 218.94 218.45 218.28 21845 0.007338 0.26 3153 102.70 0.100 020
MONTE 5083.360 Max WS 7.0 218 65 219.29 2149.08 2149.30 0.005874 0.26 3494 102.88 0.100 0.19
MONTE 5058 644 Max WS 27.00 218 .50 218.12 218.94 218.13 0.008841 0.31 287.2 87.36 0.100 0.23
MONTE 5036.082 Max WS 27.00 218.31 218.96 218.70 218.96 0.008542 0.27 362.7 101.73 0.100 0.18
MONTE 5012873 Max WS 26.99 218.20 218.76 218.59 218.77 0.011348 0.32 2534 8412 0.100 0.25
MONTE 4388 414 Max WS 2694 218.04 218.66 218.34 21857 0006485 0.25 3356 106.63 0.100 0149
MONTE 4966.303 Max WS 26.99 21757 218.23 217.99 218.28 0.021803 0.58 1823 49.51 0.100 037
MONTE 4943338 Max WS 26.98 217.24 217.94 217.60 217.98 0.004459 0.31 404.1 87.26 0.100 018
MONTE 4920515 Max WS 2698 217.08 217.768 21744 21707 0.011032 0.45 2569 59.61 0.100 027
MONTE 48597.833 Max WS 26.98 216.93 217.87 217.28 217.87 0.008324 0.33 339.2 81.36 0.100 0.zo
MONTE 4876116 Max WS 2897 216 .91 217.44 217.18 21745 0.005188 0.31 3741 88.39 0.100 019
MONTE 4854 407 Max WS 2897 218.72 217.35 217.03 217.38 0.003282 0.29 4722 94.27 0.100 015
MONTE 4832479 Max WS 2897 216 62 217.23 217.01 21724 0.007328 0.35 3150 7740 0.100 022
MONTE 4810182 Max WS 26.96 216 .56 2171 216.85 21712 0.003837 0.24 4353 11012 0.100 0.16
MONTE 4787.903 Max WS 2695 216 42 216.99 218.77 217.00 0.007132 0.31 319.2 86.70 0.100 0.21
MONTE 4765612 Max WS 26895 216.28 218.83 2168.62 216.83 0.007582 0.30 309.5 91.08 0.100 021
MONTE 4743318 Max WS 26.94 216.08 216.66 21643 216.66 0.008185 0.33 2878 6288 0.100 022
MONTE 4721024 Max WS 26894 215 .88 218.52 216.21 216.52 0.004350 0.28 4085 95 B5 0.100 017
MONTE 4688727 Max WS 2693 215 80 216.43 216.13 21644 0.003620 0.28 44786 10687 0.100 015
MONTE 4676.308 Max WS 2693 215.70 216.34 216.05 216.34 0.004746 0.24 3804 11123 0.100 017
MONTE 4648.758 Max WS 2692 215 62 216.20 215.98 216.20 0.005527 0.25 362.1 106.82 0.100 018
MONTE 4621175 Max WS 2691 215 .51 216.06 215.88 216.08 0.004406 0.21 4054 12581 0.100 0.16
MCONTE 4683558 Max WS 26.90 215 46 215.82 216.73 216.82 0.005834 0.24 348.2 11381 0.100 018
MONTE 4565909 Max WS 26.88 215.30 215.78 21557 21578 0.004280 0.22 411.1 12216 0.100 0.16
MONTE 4638228 Max WS 26.88 21518 215.62 21640 216.63 0.007306 0.28 3148 5246 0.100 021
MONTE 4511675 Max WS 2688 214 85 215.45 21523 21545 0.005884 0.28 3475 97.508 0.100 0149
MONTE 4485314 Max WS 26.88 214 68 215.30 215.04 218.31 0.005130 0.26 3783 10197 0.100 0.18
MONTE 4458828 Max WS 2687 214 .58 215.16 21488 21517 0.005608 0.27 3589 9841 0.100 0149
MONTE 4432521 Max WS 26.86 214 46 215.02 214.74 215.02 0.005354 0.27 367.2 9997 0.100 0.18
MONTE 4406.841 Max WS 26.86 214 .37 214.89 214.58 214.89 0.004810 028 387.2 10849 0.100 017
MONTE 4381.332 Max WS 26.85 214.10 214.76 21448 214.78 0.005809 0.27 382.3 98.28 0.100 0.19
MONTE 4355808 Max WS 26.85 213.99 214.60 214.39 21481 0.008177 0.28 3418 95.50 0.100 019
MONTE 4330.260 Max WS 26.85 213.92 214.47 21421 21447 0.004709 028 391.2 108.04 0.100 017
MONTE 4304 898 Max WS 26.84 213.73 214.36 214.10 214.37 0.003547 0.22 4508 123.94 0.100 0.15
MONTE 4279119 Max WS 268.83 213.73 214.27 214.02 214.28 0.003820 0.23 448.0 117.20 0.100 015
MONTE 4253522 Max WS 26.82 213.59 214.19 213.92 214.18 0.003087 0.20 4844 134.88 0.100 014
MONTE 4227.908 Max WS 268.82 213 .63 214.06 213.88 214.07 0.008841 0.27 324.2 99.62 0.100 0.zo
MONTE 4202 891 Max WS 26.81 213.19 213.85 213.68 213.868 0.009861 0.33 270.0 80.24 0.100 0.24
MONTE 4180526 Max WS 26.81 213.11 213.67 21345 213.68 0.008718 0.32 327.0 8468 0.100 021
MONTE 4155893 Max WS 268.80 212.93 213.48 213.28 21348 0.008345 0.38 2934 7069 0.100 0.23
MONTE 4130855 Max WS 26.80 212.82 213.32 213.08 213.32 0.005078 0.32 378.1 8368 0.100 019
MONTE 4106.012 Max WS 26.80 212 68 213.16 212.94 213.18 0.007826 0.34 3024 79.35 0.100 022
MONTE 4081185 Max WS 268.79 212 .44 213.02 21275 213.03 0.003089 0.26 483.7 102 68 0.100 0.15
MONTE 40586313 Max WS 26.78 212 .36 212.84 212.68 212.88 0.003308 0.26 4658 10226 0.100 015
MONTE 4031457 Max WS 26.78 212.31 212.87 212.55 212.87 0.002551 0.22 5303 12008 0.100 013
MONTE 4006 587 Max WS 26.78 2121 212.79 212.52 212.78 0.003800 0.25 4288 108.16 0.100 0.16
MONTE 3982.047 Max WS 2677 21215 212.67 21247 212.68 0.005588 0.27 3578 9941 0.100 018
MONTE 30857 476 Max WS 26.76 212.04 212.66 212.32 212.66 0.003853 0.23 4312 114567 0.100 0.16
MONTE 3932 876 Max WS 26.76 21177 212 46 212.22 21247 0.004160 0.23 4148 117 68 0.100 0.16
MONTE 3908.248 Max WS 26.75 211.81 212.37 212.11 212.38 0.003288 0.21 466.5 12883 0.100 0.14
MCONTE 3883.580 Max WS 26.74 211.74 212.97 212.03 212.28 0.005045 0.23 376.5 11586 0.100 017
MONTE 36858805 Max WS 26.74 211 .52 212.18 211.88 21218 0.002617 0.18 5227 147 54 0.100 013
MONTE 3834182 Max WS 2673 21148 212.11 21177 21211 0.003456 0.18 4547 14184 0.100 0.14
MONTE 3808 452 Max WS 26.73 21148 212.03 21174 21203 0002575 0.17 5287 15508 0.100 0.12
WMONTE 3784 BBB Max WS 26.73 211 44 211.96 211.72 211.86 0.002248 0.16 563.7 16716 0.100 012
MONTE 3758.883 Max WS 2672 211.34 211.87 21181 211.87 0.003707 0.18 43849 13846 0.100 0.15
MONTE 3735.074 Max WS 2672 211.13 211.768 211.41 211.78 0.002867 0.18 499.1 147.82 0.100 0.13
WMONTE 3710223 Max WS 2672 21116 211.65 21143 211.668 0.004512 0.22 387.8 11881 0.100 0.16
MONTE 3685 360 Max WS 26.72 210.93 211.63 21127 21163 0.002548 0.17 5285 161.87 0.100 0.12
MONTE 3660312 Max WS 26.72 210.84 211.40 211.12 21140 0.001610 0.15 665.9 173.79 0.100 0.10
MONTE 36451587 Max WS 28.72 210.71 211.29 211.03 211.30 0.001780 0.18 633.3 1688.71 0.100 0.1
MONTE 3628165 Max WS 2672 210.70 211.21 210.94 211.21 0.001440 0.14 704.2 185.70 0.100 0.10
MONTE 3608.708 Max WS 268.72 210 68 2111 210.93 2111 0.007078 0.28 3175 94.00 0.100 0.2o

Tabella 4. Risultati della modellazione del tratto extra-alveo (tratto E_FMTPN_SX) per 50
anni di tempo di ritorno.
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Dott. Ing. Fernando Nardi Piani attuativi del Comparto 5(A-B), Foligno (PG)
Relazione Idraulica COMPARTO B

HEC-RAS Plan: L1EA_200_M River E_FMTPN_SX1_M Reach: MONTE  Profile: Max WS

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El WS Elev CritW.S EG. Elev EG. Slope el Total Conv. Total Flow Area M ann Wid Total Froude # Chl
(m/s) (rm) (rm) () () (rrv'r) (rm/'s) (r3/s) (m2)
MONTE 7673.077 Max WS 4.00 234.72 235.71 235.24 23571 0.003842 0.37 80.7 13.61 0.100 017
MONTE 7B49.308 Max WS 5.00 233.0¢7 235.66 23380 235.66 0.oooozr7 0.08 9894 8254 0.100 0.0z
MONTE 7625533 Max WS 90.10 233.00 235.10 234.61 235.26 0.028698 1.81 4319 49.88 0.100 085
MONTE 7BO1.753 Max WS g0.10 232.99 23450 234.08 23462 0.024863 1.53 5714 58.74 0.100 0.50
MONTE 7577961 Max WS g0.10 232.35 23415 23360 23414 0.010924 0.93 862.1 96.99 0.100 0.32
MONTE 7554158 Max WS 9010 23238 233.95 23337 233.98 0.008914 077 1083 6 1754 0.100 0.26
MONTE 7530343 Max WS g0.10 231.98 233.82 23318 233.64 0.004342 0.62 13674 14563 0.100 021
MONTE 7506.518 Max WS a0.10 231.98 233.70 233.04 233.72 0005875 0.66 11754 136.38 0.100 024
MONTE 7482 683 Max WS 80.10 23163 233.60 23271 23362 0.002824 0.53 16661 16884 0.100 0.17
MONTE 7458838 Max WS 90.10 231.65 233.48 232.94 23348 0.008a23 0.73 9759 12318 0.100 0.28
MONTE 7434 986 Max WS g0.09 231.568 233.28 23270 233.30 0.008441 0.61 1225 146.54 0.100 0.24
MONTE 7411125 Max WS g0.09 23145 233.08 23266 2331 0.008930 0.73 9041 124.03 0.100 0.29
MONTE 7387.197 Max WS 90.09 231.24 232.91 23238 232.93 0.005001 0.56 12734 161.90 0.100 021
MONTE 7363.024 Max WS g0.08 231.34 232.79 23227 232.60 0.005441 0.55 12213 16471 0.100 022
MONTE 7338.837 Max WS 80.08 231.35 232.64 23218 232.65 0.006773 0.57 10841 16741 0.100 0.24
MONTE 7314635 Max WS g0.08 231.05 232.51 23166 23282 0.004174 0.49 13943 18361 0.100 0.14a
MONTE 7280421 Max WS an.0n7 230.82 232.42 231.75 23243 0.003681 0.45 1488 6 20213 0.100 0.18
MONTE 7266.194 Max WS g0.07 230.72 232.38 23168 232.35 0.001642 0.35 22225 25985 0.100 0.12
MONTE 7241956 Max WS 90.07 230.21 232.33 231.34 232.33 0.000807 0.27 317049 33275 0.100 0.09
MONTE 7217706 Max WS g0.07 23018 232.30 231.34 23231 0.001481 0.33 23407 27681 0.100 012
MONTE 7193445 Max WS 90.06 230.21 232.23 23153 232.24 0.003627 0.43 14955 208.02 0.100 0.18
MONTE T169.174 Max WS 90.06 230.24 23218 23133 232,16 0.002794 0.44 1703.7 0347 0.100 0.16
MONTE 7144482 Max WS 90.06 230.24 232.08 231.04 23210 0.002178 0.43 1929.9 0770 0.100 0.15
MONTE 7119.182 Max WS 80.06 230.26 232.05 23084 232.06 0.000506 0.25 4003.9 355.64 0.100 0.07
MONTE 70893212 Max WS 90.05 23016 231.78 23129 231.62 0.017649 0.87 6741 10364 0.100 0.38
MONTE 7066558 Max WS a0.05 230.08 231.48 230.82 231.60 0.005848 0.62 11776 146.64 0.100 023
MONTE 7039.200 Max WS 9005 229.79 231.35 23087 231.36 0.004308 0.54 13722 16697 0.100 0.20
MONTE 7011122 Max WS 90.04 229.69 231.23 23044 231.24 0.004280 0.49 13764 183.10 0.100 0.20
MONTE 6082469 Max WS 90.04 22958 231.08 23061 231.08 0.o0roed 0.60 10698 12034 0.100 025
MONTE B954 945 Max WS 90.03 22925 230.96 23012 23097 0.000954 0.32 29148 27778 0.100 0.10
MONTE B927.148 Max WS 90.03 229.20 230.892 22998 23083 0.001642 0.38 22218 23548 0.100 0.13
MONTE BB99.075 Max WS 90.03 22917 230.89 229.61 230.80 0.000880 0.29 3034 49 31016 0.100 0.09
MONTE BB71.671 Max WS 8002 22918 230.87 229.80 230.87 0.000720 0.27 33652 32870 0.100 0.09
MONTE BB46.318 Max WS 90.02 229189 230.86 229.70 23066 0.000525 0.24 39291 366.77 0.100 0.07
MONTE 6821418 Max WS g0.02 223149 230.84 22978 230.85 0.000463 0.24 4183.1 37714 0.100 0.07
MONTE B796.954 Max WS g0.02 22919 230.83 22969 23084 0.000369 0.22 46834 41750 0.100 0.08
MONTE 6772909 Max WS 90.02 229.30 230.82 22977 23083 0.0004%8 0.24 4041.3 37284 0.100 007
MONTE B749.600 Max WS 90.02 229.24 230.81 22988 23081 0.000680 0.28 34264 34782 0.100 0.08
MONTE 67274483 Max WS g0.02 229.24 230.76 23016 23077 0.003086 0.44 1617.8 204 .56 0.100 0.17
MONTE B70B.017 Max WS 9001 229.05 230.63 23023 23065 0.007989 0.59 10071 15248 0.100 0.26
MONTE B685.138 Max WS g0.01 228.96 230.47 23007 23048 0.00B096 0.59 1000.3 15184 0.100 0.26
MONTE BEB4.825 Max WS a0.00 228 .87 230.36 22887 230.37 0003578 0.42 1505.0 21183 0.100 0.18
MONTE BB45.046 Max WS g0.00 228.97 230.30 22966 23031 0.002266 0.35 18909 25975 0.100 0.14
MONTE BE20.858 Max WS 90.00 22885 230.28 229.64 230.25 0.002374 0.36 1847.3 251.21 0.100 0.14
MONTE B596.649 Max WS 89.99 229.01 23017 22962 23018 0.003513 0.4 19183 21772 0.100 017
MONTE B572.713 Max WS B9.98 228.99 230.07 22948 230.08 0.004406 0.48 13557 18744 0.100 0.20
MONTE B549.175 Max WS 69498 22871 229.89 22935 230.00 0.003319 0.42 15618 216.35 0.100 017
MONTE B525 644 Max WS 69.98 228 57 229.82 229.24 229.83 0.002644 0.40 17498 22251 0.100 0.15
MONTE B502.121 Max WS 89497 228 .64 229 .85 228.20 229.86 0.003044 0.44 1630.7 206.41 0.100 0.17
MONTE 6478 606 Max WS 69497 228 47 228.73 229.23 22975 0.006342 0.58 11287 15281 0.100 0.24
MONTE B455.098 Max WS 8847 228.25 229.58 228481 22881 0.005530 0.59 1208.9 151.74 0.100 022
MONTE B431.597 Max WS 89497 228.22 229.40 22890 22944 0.008019 0.8s 947.3 10641 0.100 0.29
MONTE B408.104 Max WS 89497 228.03 229.18 22870 229.22 0.008486 0.86 923.7 105.04 0.100 0.30
MONTE B384.619 Max WS 8997 227.28 220.95 228.28 228.99 0.010099 0.9 8952 99.41 0.100 0
MONTE B361.141 Max WS B9.96 226 .69 228.72 22743 228.76 0.008416 0.90 9271 100.08 0.100 0.30
MONTE B3376T1 Max WS B9.95 226 .87 220 .48 22779 228449 0.013747 0.7 TBY.2 12598 0.100 0.33
MONTE 6314.208 Max WS 6996 226 .56 228.16 22751 228.18 0.012353 0.65 8094 138.80 0.100 031
MONTE 6280.754 Max WS 89495 226.18 227.68 227.03 227.58 0.003848 0.44 1450.0 20365 0.100 0.18
MONTE 6267 282 Max WS 69.95 22574 227 .64 227.32 227 66 0.007710 0.56 1024 4 158.83 0.100 0.25
MONTE 6243220 Max WS 89.94 225 .83 227 68 226.98 22770 0005662 0.51 1195.3 174.74 0.100 022
MONTE 6219.070 Max WS 89.94 225 56 227.56 22699 22787 0.004893 0.81 12058 17544 0.100 0
MONTE B194.847 Max WS 8993 22514 227.44 22678 22745 0.004683 0.41 1317.0 176.98 0.100 0.20
MONTE B170.553 Max WS 89.93 22518 227.27 22662 227.29 0.009455 0.58 9248 12514 0.100 0.27
MONTE B146.190 Max WS 6993 22512 227.08 22660 227.07 0.008214 0.54 992.2 16597 0.100 025
MONTE B121.760 Max WS 6992 22508 226.91 22627 226.92 0.004203 0.43 1387.0 21141 0.100 0.19
MONTE 6097 267 Max WS 69.91 225.02 226.82 226.08 226.63 0.003368 0.37 15493 24129 0.100 0.17
MONTE B072.712 Max WS 89491 224 68 226.71 22622 226.72 0.005680 0.45 11818 19766 0.100 021
MONTE 6048.087 Max WS 69.90 224 54 226.50 226.07 22659 (1.004836 0.41 12796 21679 0.100 0.20
MONTE 6023424 Max WS 89.90 224 43 226.41 22591 22642 0.008625 0.52 968.0 17349 0.100 0.26
MONTE 5098.693 Max WS 69.89 224 43 226.25 22557 226.26 0.004611 0.44 13237 0817 0.100 019
MONTE 5973890 Max WS 89.88 224.29 226.11 22567 226.13 0.005972 0.48 116831 194.01 0.100 022
MONTE 5049.037 Max WS 69.88 224.04 22564 22511 22568 0.030243 0.a7 516.8 0241 0.100 047
MONTE 5824135 Max WS 69.88 223.80 22517 22471 22514 0.008911 0.64 952.1 138.73 0.100 027
MONTE 5699.186 Max WS B9.87 22395 224.80 22458 22493 0.012345 0.73 808.9 12245 0.100 0.32
MONTE 5874.191 Max WS 69.87 22380 224 .66 22425 224.68 0.007334 0.61 10494 14723 0.100 0.25
MONTE 5849.152 Max WS 89.87 223 .54 224.43 224.08 22445 0.010573 0.68 874.0 133.06 0.100 0.30
MONTE 5824.070 Max WS 89.85 223.01 224.24 22379 22426 0.008321 0.54 12318 165.80 0.100 0.22
MONTE 57499.192 Max WS 89.86 223.15 224.08 22368 224.10 0.007162 0.54 10618 165.87 0.100 0.24
MONTE 5774352 Max WS 89.85 22277 223.80 223586 223.90 0.009510 0.87 9214 128.01 0.100 0.27
MONTE 5749.548 Max WS B9.85 222 68 22964 22333 223.65 0.010213 0.s7 8891 158.04 0.100 0.28
MONTE 5724780 Max WS B9.84 222 48 22345 22289 22346 0.005662 0.48 11940 19523 0.100 021
MONTE 5700.048 Max WS 69.84 222.20 223.33 22278 223.34 0.003738 0.40 14694 223.00 0.100 0.18
MONTE 5675348 Max WS 89.83 222.29 223.22 22286 22323 0.005601 0.42 12112 214 56 0.100 021
MONTE 5650 660 Max WS 69.83 22218 223.04 22273 223.05 0.008746 0.50 960.5 178.21 0.100 0.26
MONTE 5626.002 Max WS 8882 221.80 22282 22265 222.84 0.00B885 0.48 947 6 187.66 0.100 026
MONTE 5601.376 Max WS g9.82 221.64 222.50 22235 22289 0.010911 0.51 059.8 176.64 0.100 0.28
MONTE 5576.780 Max WS 89.81 221.21 222.37 22204 222.38 0.008671 0.45 10996 200.53 0.100 0.22
MONTE 5552214 Max WS 69.80 221.14 222.21 22182 22222 0.008432 0.43 1198 211.00 0.100 0.22
MONTE 5527677 Max WS B9.80 2211 222.09 22171 222.08 0.003687 0.33 14788 269.88 0.100 017
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Dott. Ing. Fernando Nardi Piani attuativi del Comparto 5(A-B), Foligno (PG)
Relazione Idraulica COMPARTO B

HEC-RAS Plan: L1EA_200_M  River. E_FMTPN_SX1_M Reach: MONTE Profile: Max WS (Continued)

Reach River Sta Prafile ) Total Min Ch El WS, Elev Crit W.s. EG. Elev E.G. Slope Vel Total Cony. Tatal Flow Area Mann Ytd Total Froude # Chl
(mi3/s) {rm) (m} () (m} (i) (rv/s) (m3fs) (m2)
MONTE 5503169 Max W3 89.79 221.00 221.98 221.62 221.99 0.004666 0.38 13144 234.27 0.100 0.19
MONTE 5478688 Max WS 89.78 22091 221.88 22143 221.88 0.006275 042 11333 212.22 0.100 0.22
MCONTE 5454234 Maxx WS 8878 22080 221.68 221.37 22168 0007688 047 10252 180.58 0.100 024
MONTE 5428.808 Max W3 89.76 220,75 221.48 221.19 22148 0.009573 043 9174 182.80 0.100 0.26
MONTE 5405408 Max WS 89.75 220.23 221.28 22097 221.29 0.005748 0.40 1184.1 228.74 0.100 0.21
MCONTE 56381.033 Maxx WS 88.74 22012 22115 22077 221.18 0005085 0.38 12673 23737 0.100 018
MONTE 5385513 Max W3 89.73 219.87 221.03 220.58 221.04 0.004309 0.37 1367.0 4245 0.100 0.18
MONTE 5330123 Max WS 89.72 219.90 22091 220.28 22092 0.005445 0.40 1218.0 222.97 0.100 0.z20
MCONTE 5304 BBS Maxx WS 8871 21978 22077 220.33 22077 0005817 0.37 1166.3 23862 0.100 021
MONTE 5279.730 Max W3 89.70 219.96 22065 220.22 220.66 0.003410 0.31 1536.2 291.88 0.100 0.18
MONTE 5284718 Max WS 89.69 219.83 220.568 22017 220.57 0.003817 0.29 14518 308.98 0.100 0.18
MONTE 5229822 Max WS 89.68 21949 22045 220.07 22048 0.004998 0.32 12685 27774 0.100 0.19
MONTE 5205.045 Max W3 89.66 219.45 220.30 220.01 220.31 0.006775 0.37 1088.3 243.24 0.100 0.21
MONTE 5180.364 Max WS 89.65 21941 22013 219.87 220.14 0.007628 0.38 1026.8 238.25 0.100 0.23
MONTE 51585838 Max WS 89.63 219.28 219.98 219.68 219.97 0.006015 0.34 1185.7 263.29 0.100 0.z0
MONTE 5131408 Max W3 89.62 219.12 219.81 219.56 219.82 0.006345 0.34 1125.1 261.58 0.100 0.21
MONTE 5107.235 Max WS 89.61 218.94 219.668 21940 219.67 0.005982 0.34 11588 26517 0.100 0.z20
MONTE 5083.360 Max WS 89.60 218.85 219.52 219.22 219.53 0.005997 0.34 1157.0 265.15 0.100 0.z0
MONTE 5059644 Max W3 89.59 218.90 219.36 219.08 219.36 0.007938 0.38 1005.5 238.66 0.100 0.23
MONTE 5036.082 Max WS 89.58 21891 219.17 218.87 219.18 0.007998 0.39 1001.7 231.65 0.100 0.23
MONTE 5012873 Max WS 89.57 218.20 218.98 218.74 218.97 0.010344 043 880.7 208.37 0.100 0.26
MONTE 4989414 Max WS 89.568 218.04 218,77 218.50 218.78 0.005880 0.34 1168.1 264.64 0.100 0.z20
MONTE 4966.303 Max WS 89.568 217.57 218.54 218.27 218.58 0.014198 0.48 7518 184.97 0.100 0.30
MONTE 4843338 Max WS 89.55 217.24 218.32 217.82 218.33 0.005121 0.37 12514 242.58 0.100 0.19
MONTE 4920515 Max WS 89.54 217.08 218.10 217.74 218.12 0.0126594 0.52 796.0 171.34 0.100 0.30
MONTE 4897.833 Max WS 89.54 216.93 217.89 217.50 217.90 0.0059%0 0.46 11568 1968.07 0.100 022
MONTE 4876118 Max WS 89.53 216.91 217.78 217.35 21778 0.004482 0.41 13374 220.24 0.100 0.19
MONTE 4854 407 Max WS 89.52 216.72 21787 217.20 217.68 0.005689 042 11869 214.44 0.100 0.21
MONTE 4832479 Max WS 89.51 216.82 217.52 217.18 217.483 0.008737 0.46 957.8 194 46 0.100 0.25
MONTE 4810182 Max WS 89.51 216.56 217.38 217.00 217.38 0.004122 0.37 13941 24484 0.100 0.18
MONTE 4787.903 Max WS 8949 21642 217.23 216.94 217.24 0.008473 0.45 9723 197.82 0.100 0.25
MONTE 4765612 Max WS 8949 216.28 217.08 218.78 217.08 0.005884 0.39 1168.8 232.02 0.100 0.21
MONTE 4743319 Max WS 8948 216.08 216.84 21B.60 216.94 0.006849 0.38 10974 230.87 0.100 022
MONTE 4721.024 Max WS 8947 215.88 216.80 21841 218.81 0.005571 0.37 1198.7 238.97 0.100 0.20
MONTE 4698.727 Max WS 8947 215.80 216.68 218.29 216.89 0.005559 0.37 12000 241.08 0.100 0.z0
MONTE 4676.309 Max WS 89.48 21570 216.568 21B.25 216.56 0.005488 0.35 12084 25423 0.100 0.20
MONTE 4648.758 Max WS 8945 21582 216.40 218.12 216.40 0.006073 0.35 11478 25470 0.100 0.20
MONTE 4621175 Max WS 8944 215491 216.25 215.98 216.28 0.004584 0.32 1321.0 279.37 0.100 0.18
MONTE 4593558 Max WS 8943 21548 216.12 215.85 2168.13 0.004808 0.33 12887 27191 0.100 0.18
MONTE 4565909 Max WS 8942 21530 216.00 215.70 218.01 0.004107 0.31 1395.3 291.88 0.100 017
MONTE 4538.229 Max WS 2941 215.18 215.85 215.56 215.86 0.008500 0.36 110849 249.51 0.100 0.21
MONTE 4511875 Max WS 8940 214.85 215689 215.37 215870 0.005683 0.35 11848 28274 0.100 0.20
MONTE 4485314 Max WS 69.39 214 .68 215.85 215.149 215.56 0.005147 0.38 12460 28812 0.100 0.19
MONTE 4458929 Max WS 89.38 214.98 21541 215.08 21542 0.0053%0 0.34 12175 25348 0.100 0.19
MONTE 4432521 Max WS 89.37 214 48 215.27 214.94 21827 0.005663 0.35 11875 253.19 0.100 0.20
MONTE 4406.841 Max WS 89.36 21437 21514 214.78 215.14 0.004640 0.34 131148 263.26 0.100 0.18
MONTE 4381332 Max WS 89.35 214.10 215.00 214.66 215.01 0.005780 0.35 1752 254.01 0.100 0.z0
MONTE 4355 805 Max WS 89.34 213.99 214.85 214.54 214.868 0.006108 0.37 11431 24037 0.100 0.21
MONTE 4330260 Max WS 89.33 213.92 214.72 214.38 21472 0.004368 0.34 13518 266.38 0.100 0.18
MONTE 4304 838 Max WS 89.32 213.73 21482 214.25 21483 0.003379 0.23 1536.7 30347 0.100 0.168
MONTE 4278119 Max WS 89.31 213.73 214.52 214.16 214.52 0.004819 0.33 128658 26774 0.100 0.18
MONTE 4253522 Max WS 89.30 213.58 214.41 214.07 21441 0.003688 0.28 14704 304.37 0.100 0.16
MONTE 4227.908 Max WS 89.28 213.83 214.28 214.00 214.28 0.00B512 0.35 110684 253.33 0.100 021
MONTE 4202681 Max WS 89.27 213.18 21411 213.82 21411 0.006883 0.38 1068.3 23441 0.100 022
MONTE 4180526 Max WS 89.26 2131 213.86 213.60 213497 0.005841 0.37 11580 243.71 0.100 0.20
MONTE 41585883 Max WS 89.25 21283 213.80 21344 21381 0.007080 0.41 1060.7 219.27 0.100 022
MONTE 4130855 Max WS 89.25 212.82 213.683 213.23 213.64 0.006800 042 10822 214.14 0.100 022
MONTE 4106.012 Max WS 89.24 212.68 213.48 213.10 21348 0.005470 0.38 12065 226.54 0.100 0.20
MONTE 4081185 Max WS 89.23 21244 213.38 212.89 213.37 0.004134 0.35 13878 253.13 0.100 0.18
MONTE 4086313 Max WS 89.22 212.38 213.26 212.81 213.28 0.004174 0.36 13808 248.36 0.100 0.18
MONTE 4031457 Max WS 89.21 21231 21316 212.72 21317 0.003718 0.31 14627 283.69 0.100 0.16
MONTE 4006 587 Max WS 89.20 2121 213.058 212.68 213.08 0.004848 0.34 12683 26505 0.100 0.19
MONTE 3982.047 Max WS 89.18 21218 212.82 212.60 21283 0.005625 0.38 11881 28376 0.100 0.20
MONTE 3957476 Max WS 89.17 212.04 212.80 21245 21281 0.004579 0.32 13178 274.54 0.100 0.18
MONTE 3932 876 Max WS 89.18 211797 212,689 212.35 212.70 0.004443 0.31 13378 287.71 0.100 0.18
MONTE 3808248 Max WS 89.15 21181 212.89 212.26 212.58 0.003855 0.30 14176 282.56 0.100 017
MONTE 3883.580 Max WS 89.14 211.74 212.48 212.20 21248 0.004411 0.32 13423 28014 0.100 0.18
MONTE 3858 905 Max WS 89.13 211.52 212.40 212.05 21240 0.003005 0.27 18258 33143 0.100 015
MONTE 3834182 Max WS 89.12 21148 212.32 212.00 21232 0.003182 0.26 15800 34146 0.100 0.15
MONTE 3809452 Max WS 89.12 21148 212.24 211.88 212.24 0.002838 0.25 16731 356.87 0.100 0.14
MONTE 3784 BBB Max WS 89.12 21144 21218 211.83 21217 0.002691 0.23 17181 381.51 0.100 0.14
MONTE 3758883 Max WS 89.12 211.34 212.068 211.77 212.07 0.003672 0.28 14707 314.30 0.100 0.16
MONTE 3735074 Max WS 89.12 21113 211.86 211.65 211.96 0.003356 0.28 15384 31425 0.100 0.15
MONTE 3710229 Max WS 89.12 21115 211.83 211.57 211.84 0.005879 0.34 11528 26344 0.100 0.20
MONTE 3685.360 Max WS 89.12 21083 211.70 21141 211N 0.003684 0.25 14683 35242 0.100 0.16
MONTE 3660312 Max WS 89.12 210.84 211.88 211.24 211.58 0.003468 0.26 15132 336.54 0.100 0.15
MCONTE 3646167 Max WS 88.11 21071 211.80 211.14 211.51 0.002756 0.24 16878 368.07 0.100 0.14
MONTE 3628165 Max WS 89.11 210,70 211.45 211.05 21148 0.001691 0.21 216648 43068 0.100 0.11
MONTE 3608.708 Max WS 89.12 210.68 211.40 211.05 21140 0.003773 0.31 14507 28010 0.100 0.16

Tabella 5. Risultati della modellazione del tratto extra-alveo (tratto E_FMTPN_SX)
per 200 anni di tempo di ritorno.
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Dott. Ing. Fernando Nardi Piani attuativi del Comparto 5(A-B), Foligno (PG)
Relazione Idraulica COMPARTO B

HEC-RAS Plan. L1EA_500_M River, E_FMTPN_SX1_M Reach. MONTE Profile: Max W3

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El WS, Elev Crit V.S E.G. Elev EG. Slope Vel Total Cony. Tatal Flow Area M ann Wid Total Froude # Chl
(m3fs) (rm) () (m) (m) (rofrnj (rn's) (m3/s) (m2)
MCONTE 7673077 Max WS 5.00 234 .72 236.34 235.24 236.34 0.000269 0.12 305.0 4020 0.100 005
MCONTE 7648 308 Max WS 5.00 233 .07 236.33 233.50 236.33 0.000009 0.03 1690 4 14437 0.100 001
MONTE 7625533 Max WS 154.81 233.00 235.70 23503 235.87 0.0348449 1.80 8293 86.00 0.100 058
MONTE 7601763 Max WS 154.81 232.99 234.03 23437 236.08 0.031245 1.69 875.8 81.73 0.100 0.56
MCONTE 7577 861 Max WS 154.81 232.35 234.50 233.82 234.56 0.011282 1.10 14575 141.34 0.100 0.34
MONTE 7554 158 Max WS 154.81 232.36 234.30 233.55 234.34 0.007036 0.94 18468 164 56 0.100 027
MONTE 7530 343 Max WS 154.81 231.98 234.17 23335 234.20 0.005117 0.76 21642 20341 0.100 023
MONTE 7506 518 Max WS 154.80 231.98 234.03 233.22 234.08 0.006538 0.77 189145 200.31 0.100 025
MONTE 7482 BB3 Max WS 154.80 231.53 233.91 23295 233.94 0.003827 0.69 25023 22417 0.100 020
MONTE 7458 839 Max WS 154.80 231.65 233.74 233.15 23378 0.008245 0.868 16810.0 178.04 0.100 030
MONTE 7434 986 Max WS 154.80 231.56 233.56 23287 23388 0.006842 0.73 185749 21223 0.100 0.26
MONTE 7411135 Max WS 154.80 23145 233.35 23281 233.38 0.008806 0.85 15853 18238 0.100 031
MONTE 73871897 Max WS 154.79 231.24 233.18 232.80 233.20 0.008687 0.67 20528 23043 0.100 023
MONTE 7363.024 Max WS 154.79 231.34 233.04 23240 233.08 0.008577 0.66 20727 234.57 0.100 023
MONTE 7338 837 Max WS 154.78 231.35 232.90 232.34 232892 0.008432 0.67 1930.0 232.33 0.100 0.24
MONTE 7314 B35 Max WS 154.79 231.08 23297 232.03 232.79 0.004446 0.29 23213 261.00 0.100 0.21
MONTE 7290421 Max WS 1584.77 230.82 232.68 231.93 232.69 0.003483 0.24 26189 285.97 0.100 018
MONTE 7266184 Max WS 154.74 230.72 232.62 231.81 232.83 0.001918 0.45 35358 345.06 0.100 0.14
MONTE 7241956 Max W3 184.73 230.21 232.58 23149 232.88 0.001087 0.38 4693.7 424.10 0.100 0.11
MONTE 7217.708 Max WS 154.69 230.18 232.54 231.41 232.85 0.007881 0.42 35668 366.61 0.100 0.14
MONTE 7193445 Max WS 154.66 230.21 232.47 231.70 23248 0.003862 0.52 2488.7 297.63 0.100 0.19
MCONTE 7169174 Max WS 165460 230.24 232.37 231.54 232.38 0.004073 0.58 24225 265.63 0.100 020
MCONTE 7144 482 Max WS 15388 230.24 232.31 231.24 232.32 0001339 0.41 4205.5 37454 0.100 012
MCONTE 7118.182 Max WS 15241 230.26 232.28 231.10 232.28 0.000844 0.36 5246 6 428.87 0.100 0.10
MONTE 7083212 Max WS 152 65 230.16 232.01 231.58 232.08 0.017110 1.00 1167.0 15282 0.100 0.3a
MONTE 7066 658 Max WS 14663 230.08 231.68 231.00 2311 0.003333 0.56 26387 26375 0.100 018
MCONTE 7039.200 Max WS 163.87 228.79 231.58 230.83 23181 0.003137 0.568 28323 2680.34 0.100 017
MONTE 7011132 Max WS 15216 228 69 231.48 230.63 231.50 0.004244 0.59 23357 257749 0.100 020
MONTE 6962 469 Max WS 159.25 228.58 231.35 23077 231.37 0.004088 0.60 24877 267.58 0.100 020
MONTE 6954 845 Max WS 158.65 228.25 231.28 23031 231.30 0.001352 0.42 4315.0 375.23 0.100 012
MONTE 6927148 Max WS 158.24 228.20 231.24 23015 23128 0.002319 0.48 328589 326.81 0.100 015
MONTE 6899.075 Max WS 157.88 22817 231.14 22999 231.20 0.001164 0.39 4628.3 40852 0.100 011
MONTE GBY1.671 Max WS 157.71 228.18 231.18 230.04 23117 0.001081 0.37 47748 430.00 0.100 0.11
MONTE 6848.318 Max WS 157.59 22819 231.14 229.85 231.14 0.000756 0.34 57308 464 55 0.100 0.09
MONTE 6821418 Max WS 15748 228.19 23112 229.87 23113 0.0007432 0.34 57784 4B8.76 0.100 0.09
MONTE 6796.954 Max WS 15746 228.18 231.10 229.81 2311 0.000809 0.30 63794 518.681 0.100 008
MONTE 6772.909 Max WS 1597.37 229.30 231.09 229.89 231.09 0.000832 0.34 54553 46758 0.100 0.10
MONTE 6749 600 Max WS 157.34 229.24 231.08 230.00 231.07 0.001042 0.38 4875.2 44206 0.100 0.11
MONTE 6727483 Max WS 157.29 229.24 231.00 230.32 231.02 0.003853 0.57 26028 27588 0.100 019
MCONTE B70B.017 Max WS 16725 229 05 23088 23036 23080 0007273 071 18440 22237 0.100 026
MONTE 6685.139 Max W3 167.23 228.96 230.73 230.21 230.76 0.00B636 0.69 1930.1 229.08 0.100 0.25
MONTE G664 .825 Max WS 157.21 228.97 230.64 229.99 230.65 0.003381 0.49 27159 31942 0.100 0.18
MONTE 6645 046 Max WS 157.18 228.97 230.59 229.81 230.60 0.007988 0.41 35252 385.34 0.100 0.14
MCNTE G620 858 Max WS 157.12 228 .95 230.54 22876 23085 0002073 042 34513 37362 0.100 0.14
MCONTE 6506 649 Max WS 157.11 229.01 23048 220874 23048 0.002864 0.45 2885 6 346.53 0.100 017
MCONTE 6572713 Max WS 157.10 228 .99 230.38 22064 23041 0.004114 0.50 24493 316.52 0.100 0.19
MONTE 6549175 Max WS 157.08 228.71 230.32 22847 23033 0.002738 0.44 30021 358.249 0.100 0.16
MONTE 6525 644 Max WS 157.06 228.57 230.25 22836 230.26 0.002600 0.46 30788 34372 0.100 0.16
MCONTE 6502.121 Max WS 157.04 228.54 230.18 228.33 230.20 0.002606 0.50 30762 314.07 0.100 0.16
MONTE 6478 GO Max WS 157.04 22847 230.10 22836 23012 0.004848 0.62 22554 252749 0.100 022
MONTE 6455088 Max WS 157.04 228.25 2209.99 228.08 230.01 0.004343 0.65 23828 242.849 0.100 0.21
MONTE 6431587 Max WS 157.03 228.22 229.80 228.08 229.88 0.008536 0.96 1608.1 164.03 0.100 031
MONTE 6408.104 Max WS 15703 228.03 229.59 228.88 229.684 0.008142 1.00 17403 15744 0.100 028
MONTE 6384 619 Max WS 157.03 227.28 229.37 228.56 22943 0.008615 1.04 168014 15164 0.100 031
MONTE 6361.141 Max WS 157.03 226 .69 2209.04 228.24 228.10 0.018543 1.04 11532 15110 0.100 040
MONTE 6337 671 Max WS 157.03 2268.57 228.67 228.09 2281 0.014581 0.82 1301.7 191.51 0.100 035
MONTE 6314.209 Max WS 157.03 226.56 228.38 227.84 22841 0.010880 0.73 15259 21831 0.100 030
MONTE 6290.754 Max WS 157.03 226.18 228.23 22737 228.24 0.003942 0.55 25008 28745 0.100 0149
MONTE 6267.292 Max WS 157.02 225.74 228.10 227.54 22812 0.006647 0.65 1926.0 24181 0.100 0.25
MONTE 6243.220 Max WS 157.02 225.63 227.98 227.27 227.98 0.005136 0.28 21809 269.04 0.100 022
MONTE 6219.070 Max WS 157.01 225.56 227.82 227.14 227.84 0.008282 0.81 1984.2 257.37 0.100 0.24
MCONTE 6184 847 Max WS 157.01 225.14 227 87 22698 227 68 0.00B076 0.64 20143 246.50 0.100 024
MCONTE 6170 653 Max WS 157.00 225.15 227.48 22688 22751 0.00BBE6 0.67 1664 6 23422 0.100 028
MCONTE 6146.180 Max WS 157.00 225.12 227.28 22677 227.30 0.007803 0.60 1766.1 25898 0.100 026
MONTE 6121760 Max WS 157.00 22505 22714 22644 22718 0.004715 0.51 22865 310.52 0.100 020
MONTE G0A7 267 Max WS 156.99 225.02 227.04 226.30 227.05 0.003588 0.44 2621.0 353.50 0.100 0.18
MONTE G072.712 Max WS 1656.98 224 68 226.91 226.349 226.83 0.006282 0.63 18806 28425 0.100 023
MONTE 6048.087 Max WS 156.98 224 54 226.78 226.20 226.78 0.004808 0.49 22408 323.12 0.100 020
MONTE 6023424 Max WS 156.97 22443 226.62 226.08 226.63 0.007813 0.58 177548 26940 0.100 025
MONTE 5908 683 Max WS 156.97 22443 226.45 22574 22646 0.008837 0.52 2054 6 288.97 0.100 022
MONTE 5973.880 Max WS 156.96 22429 226.27 22583 226.29 0.008354 0.28 1713.2 269.24 0.100 0.26
MONTE 5949.037 Max WS 156.96 224.04 225.85 225.85 225.89 0.024086 0.90 10118 174.59 0.100 043
MONTE 5924135 Max WS 156.96 223.90 225.44 22487 22547 0.009369 071 1572.0 22140 0.100 029
MONTE 5899.186 Max WS 156.95 223.93 225.158 22471 225.18 0.012581 0.86 1401.0 182.88 0.100 033
MONTE 5874.191 Max WS 156.95 223.50 224.90 224.39 224.93 0.00ven 0.78 1789.1 207.09 0.100 027
MONTE 58491582 Max WS 156.95 223.54 224,67 224.22 224.70 0.010283 0.81 1547.7 194.07 0.100 0.31
MONTE 5824.070 Max WS 156.94 223.1 224.48 223.91 22449 0.00B6BE 0.70 1919.3 22576 0.100 0.25
MCONTE 5709.182 Max WS 156.94 223.15 224.28 22382 22431 0.008003 0.68 17543 23222 0.100 027
MCONTE 5774.352 Max WS 156.94 22297 223.97 22368 224.00 0016352 0.83 12273 180.04 0.100 037
MONTE 57449.548 Max W3 156.94 222.63 223.78 22345 22377 0.002559 0.48 31024 467 0.100 0.14
MONTE 5724780 Max WS 156.93 22246 223.65 223.13 22366 0.005736 0.55 20720 283.53 0.100 022
MONTE 5700.048 Max WS 1656.93 222.20 223.53 22283 223.54 0.004315 0.61 23881 306.39 0.100 020
MCONTE 5675.348 Max WS 1656.93 222.29 223.40 22286 22341 0.006788 0.50 20608 312.29 0.100 022
MONTE 5650 6E0 Max WS 156.92 222.18 223.20 222.84 223.22 0.008764 0.61 1588.1 256.63 0.100 0.28
MONTE 5626.002 Max WS 156.91 221.490 222.97 222.64 222.88 0.008134 0.59 1642.7 268.11 0.100 027
MONTE 5601376 Max WS 156.91 221.84 222.74 22243 22278 0.008615 0.59 1600.2 264.69 0.100 0.28
MONTE 5578.780 Max WS 156.90 2211 222.55 222.14 222.56 0.008571 0.53 19358 298.81 0.100 023
MONTE 5552214 Max WS 156.89 221.14 222.39 22183 2224 0.008177 0.49 1986.3 32249 0.100 022
MONTE 5527 BV7 Max WS 156.89 2211 222.28 221.80 22228 0.0035584 0.39 26318 40492 0.100 017
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Dott. Ing. Fernando Nardi Piani attuativi del Comparto 5(A-B), Foligno (PG)
Relazione Idraulica COMPARTO B

HEC-RFAS Plan: L1EA_200_M River: E_FMTPN_SX1_M Reach: MONTE  Profile: Max WS (Continued)

Reach River Sta Profile O Total Min Ch El WS Elev CritW.5 E.G. Elev EG. Slope Vel Total Cony. Tatal Flow Area M ann Wid Total Froude # Chl
(m3fs) (m) () (m) (m) (rérn) (m/s) (m3fs) (m2)
MONTE 5503.169 Max WS 156.87 221.00 22217 22165 22218 0.005185 0.44 21827 357.82 0.100 020
MONTE 5478668 Wax WS 156.87 220 .91 222.03 22155 222.04 0.006320 0.48 19733 324.38 0.100 022
MONTE 5454234 Max WS 156 86 220 .80 22185 22147 22186 0.008284 0.56 17235 282.20 0.100 0.26
MONTE 5429808 Wax WS 156.86 22075 221.64 22128 22165 0.008851 0.56 1667.3 28046 0.100 0.26
MONTE 5405408 Max WS 156.85 220.23 221.47 221.06 22148 0005226 0.45 2168.7 35217 0.100 020
MONTE 5381.033 Max WS 156.84 22012 221.35 22088 22136 0.004466 0.42 2346 .9 371.07 0.100 0149
MONTE 5355513 Max WS 156.83 219.87 221.24 220.70 221.24 0.004523 0.41 23318 38278 0.100 0149
MONTE 5330.123 Max WS 156.82 219.90 221.09 22051 221.10 0.008473 0.48 1949.2 242.88 0.100 022
MONTE 5304.865 Max W3 156817 219.79 220.83 22048 22094 0.008052 0.41 20187 380.57 0.100 0.21
MONTE 5279.730 Max WS 156.81 219.56 220.80 220323 22081 0.004153 0.368 2433.2 43240 0.100 018
MONTE 5254716 Max WS 156.80 219 .63 220.70 22028 22071 0.003810 0.34 2540.2 455.58 0.100 017
MONTE 5229822 Max WS 156.80 21948 220.59 22021 22060 0.005082 0.38 21873 417268 0.100 0.14a
MONTE 5205.045 Max WS 156.80 21945 220.44 22011 22045 0.007248 0.43 1842.0 367.58 0.100 023
MONTE 5180.364 Max WS 156.79 21941 220.36 219.85 22027 0.007488 0.44 181148 35942 0.100 023
MONTE 5155838 Max WS 166.78 218.26 220.08 21875 22010 0.006018 0.40 2020.8 382.10 0.100 021
MONTE 5131406 Max WS 156.76 21912 218.85 21963 219.95 0.006243 0.38 19841 404.01 0.100 0.21
MONTE 5107.236 Max WS 166.76 218 .54 219.80 21947 219.80 0.006218 0.38 19878 390.66 0.100 021
MONTE 5083.360 Max W3 156.74 218 .65 219.65 219.31 219.66 0.008159 0.40 1997.2 395.98 0.100 0.21
MONTE 50559 644 Max WS 156.73 218 .50 2189.48 21917 2149.50 0.007508 0.432 180848 373.02 0.100 0.23
MONTE 5036.082 Max W3 156.72 218.31 219.30 218497 219.31 0.008127 0.44 1738.5 356.09 0.100 0.24
MONTE 5012673 Max WS 156.72 218.20 219.09 21882 219.10 0.010340 0.50 1541.2 216.18 0.100 027
MONTE 4989.414 Max W3 186.71 213.04 218.80 21858 218491 0.008274 0.40 19784 389.93 0.100 0.21
MONTE 4966.303 Max WS 156.69 217.57 218.69 21840 21870 0.011879 0.50 1449.9 21569 0.100 0.z2g
MONTE 4943.338 Max WS 156.70 217.24 218.49 217495 218.50 0.005785 0.40 20584 811 0.100 021
MONTE 4920515 Max WS 156.69 217.08 218.32 217.87 21833 0.009249 047 1629.2 334.30 0.100 0.26
MONTE 4897.833 Max WS 156 68 216.93 218.14 21761 21815 0.008879 0.47 18755 33648 0.100 023
MONTE 4876.116 Max WS 15667 216 .91 218.00 21748 218.01 0.005814 0.45 2037.2 347.31 0.100 0.21
MONTE 4854407 Max WS 15667 216 .72 217 .86 21732 21787 0.008447 0.45 1951.2 4711 0.100 022
MONTE 4832474 Wax WS 156 66 216 62 217.70 217.29 21771 0.008268 0.50 172248 313.87 0.100 0.25
MONTE 4810.182 Max WS 156 66 216 .56 217.85 217.10 217 56 0.005441 0.43 21237 36145 0.100 0.21
MONTE 4787.903 Wax WS 156 65 216 42 217.38 217.03 21740 0.008789 0.52 16649 .9 300.72 0.100 0.26
MONTE 47B5.612 Max WS 156 64 216.28 217.23 21687 217.24 0.006036 0.47 2016.2 336.23 0.100 022
MONTE 4743.319 Max W3 156.63 216.08 217.09 21670 217.10 0.008107 0.45 2004.3 348.32 0.100 022
MONTE 4721.024 Max WS 156.62 215.88 216.86 216.62 216.87 0.006100 0.44 2005.3 356 60 0.100 022
MONTE 4898.727 Max WS 156.60 215.80 216.82 21641 216.83 0.008189 045 1993.7 25744 0.100 022
MONTE 4878.309 Max WS 156.59 215.70 216.69 21624 21670 0.008829 043 20511 364.668 0.100 0.2
MONTE 4848.758 Max WS 156.58 215 62 218.53 21621 21654 0.005747 042 2085.6 371.28 0.100 0.21
MONTE 4621.175 Max WS 15657 215 .81 216.39 216.05 21640 0.004554 0.38 23200 402.29 0.100 019
MONTE 4593.558 Max WS 156.56 215 46 216.26 215483 216.27 0.004866 0.40 22443 382.50 0.100 0.14a
MONTE 4565909 Max WS 156.55 215.30 216.14 21577 216.14 0.004255 0.38 23899 417.38 0.100 018
MONTE 4538.2248 Max WS 156.53 215.18 215.88 21565 216.00 0.006036 042 2014.8 373.33 0.100 0.21
MONTE 4511675 Max WS 16662 214 856 215.84 21547 21585 0.008414 042 21272 373.88 0.100 020
MONTE 4485314 Max WS 156.52 214 .68 215.70 215.31 21571 0005213 0.41 21877 383 65 0.100 020
MONTE 4458.924 Max WS 156.50 214 58 215.86 21518 21557 0.005363 0.40 21371 383.07 0.100 020
MONTE 4432.521 Max W3 15649 214 .48 215.42 215.03 21543 0.008320 0.40 21456 388.01 0.100 0.zo
MONTE 4408.841 Max WS 15649 214 .37 215.29 214.89 21530 0.004838 0.40 2250.3 290.64 0.100 0.19
MONTE 4381.332 Max W3 15647 214.10 215.18 21477 21517 0.008545 0.40 21014 391.08 0.100 0.zo
MONTE 4355.805 Max WS 15646 213.99 215.01 21463 215.02 0.008101 042 2003.2 371.89 0.100 0.2
MONTE 4330.260 Max WS 15646 213.92 214.87 21448 214.88 0.004512 0.40 23293 38765 0.100 019
MONTE 4304.698 Max WS 15645 213.73 214.77 214.24 214.78 0.003878 0.35 25796 44311 0.100 017
MONTE 4279.1149 Max WS 15644 213.73 21466 214.25 214 87 0.005180 0.40 21777 39542 0.100 020
MONTE 4253522 Max WS 15643 213.58 214.54 21415 214.55 0.004042 0.36 2460 6 43181 0.100 018
MONTE 4227908 Max WS 15642 213683 214.41 214.09 21442 0.005887 0.41 2038.7 38148 0.100 021
MONTE 4202 681 Max WS 15640 21318 214.26 213482 21427 0.006560 0.44 18931.0 3568.27 0.100 022
MONTE 4180.526 Max WS 15640 213.11 21412 21371 21413 0.005331 0432 2142.0 370.68 0.100 020
MONTE 4155683 Max WS 156.39 21283 213.88 21357 21399 0.008432 0.45 18950.0 349.62 0.100 022
MONTE 4130.865 Max WS 156.38 212 .82 213.82 213.34 213.83 0.006283 0.45 189713 346.87 0.100 022
MONTE 4108.012 Max W3 156.36 212.68 213.67 213.21 213.68 0.008518 0.44 2105.0 357.13 0.100 0.21
MONTE 4081.165 Max WS 166.36 212 .44 213.85 21288 21356 0.004385 0.41 2361.2 382.68 0.100 014
MONTE 4056.313 Max W3 156.35 212.38 213.44 21292 21344 0.004876 043 22389 364.59 0.100 0.z2o
MONTE 4031457 Max WS 156.34 212.31 213.32 21281 213.33 0.004277 0.37 23004 42518 0.100 018
MONTE 4008.597 Max WS 156.33 212.21 213.21 21277 213.22 0.004992 0.38 22125 411.29 0.100 0.19
MONTE 3982.047 Max WS 156.33 21215 213.08 21269 213.08 0.005788 0.40 2058.3 29062 0.100 0.2
MONTE 3957476 Max WS 156.32 212.04 212.85 21254 21295 0.004810 0.38 22540 404.38 0.100 019
MONTE 3932876 Max WS 156.31 21177 212.84 21245 21284 0.004354 0.37 2369.0 42788 0.100 018
MONTE 3908.248 Max WS 156.30 21181 212.73 212.34 21274 0.004001 0.37 24711 42368 0.100 018
MONTE 3883.5490 Wax WS 156.30 211.74 212.83 21227 21264 0.004512 0.38 23269 40548 0.100 0.14a
MONTE 3858905 Max WS 156.30 211.52 212.54 21213 21254 0.003131 0.33 27831 471.08 0.100 0.16
MONTE 3834.1482 Wax WS 156.29 21148 212.48 212.08 21246 0.003310 0.31 2716.3 504.28 0.100 0.16
MONTE 3808452 Max WS 156.29 211.48 212.37 21187 212.38 0.003244 0.30 27441 52088 0.100 0.15
MONTE 3784 GG Max WS 15620 211 .44 212.28 211.80 21220 0.002861 0.28 26221 561.05 0.100 0.15
MONTE 3759.803 Max WS 156.28 211.34 212.18 211.84 212.20 0.004015 0.35 2466.2 44728 0.100 017
MONTE 3735.074 Max WS 156.28 211.13 212.08 21173 212.09 0.004087 0.368 2450.6 432.00 0.100 018
MONTE 3710.229 Max W3 156.27 211.18 211.85 21165 211.96 0.008521 042 1935.2 374.04 0.100 022
MONTE 3685.260 Max WS 156.27 210.93 211.82 21148 211.82 0.003872 0.31 25113 511.31 0.100 017
MONTE 3BE0.312 Max WS 156.26 210 .84 21171 211.32 21171 0.004045 0.32 2457.0 493.28 0.100 017
MONTE 3645.157 Max WS 156.26 21071 211.64 21121 21164 0.0027685 0.28 29716 540.34 0.100 0.14
MONTE 3628.165 Max WS 156.25 210.70 211.59 21111 21160 0.001881 0.25 36222 61548 0.100 012
MONTE 3608.708 WMax WS 156.25 210 .68 211.54 211.14 21155 0.004235 0.38 24038 414.35 0.100 018

Tabella 6. Risultati della modellazione del tratto extra-alveo (tratto E_FMTPN_SX) per 500
anni di tempo di ritorno.
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1807 Cegend
Flow - L1EA_200_M
Flow - L1EA_S00_M
140 Flow - LIEA_S0_M
1204
100
]
g
E  god
z
g
i
60+
404
204
1) T T T T
1200 1500 2400 1200 1800
| 01Apr2010 | 02Apr2010
. Rlver: E_FMTPH_3X1_M Reach: MONTE R3:7304.513
160 Tagend
Fiow - L1EA_200_M
Fiow - L1EA_S00_M
. Fiaw - L1EA_SD_M
1201
1004
@
=
E e
B
i
B0+
409
207
) T T T T T
1200 1800 2400 DEQD 1200 1600

| O2apr2010

2 A
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Figura 10. Idrogrammi di piena transitanti per le sezioni della parte iniziale del tratto extra-
alveo in sinistra idraulica del f. Topino (FMTPN_SX).
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Relazione Idraulica COMPARTO B

5.4. Fasce fluviali e condizioni idrauliche

In Figura 11 e riportata una planimetria cartografica con rappresentati gli strati
informativi in formato vettoriale (forniti in allegato allo Studio-M.P.T.M.)
caratterizzanti le aree inondabili per 1 livelli crescenti di rischio (fascia A, B e C) e con
indicazione dei tiranti attesi e delle principali linee di flusso della piena di progetto
piena caratterizzati dalla simulazione fuori alveo. Per una migliore lettura e
comprensione della dinamica dei processi di esondazione rispetto all’area di studio e
non disponendo delle ortofoto Terraltaly utilizzate nel corso del progetto & stata
utilizzata una snapshot a bassa risoluzione (proprieta GoogleMap®) georeferenziata
con buona approssimazione per la corretta sovrapposizione con gli altri layer.

AW 4 A P N . 2y : - W NS
Figura 11. Planimetria cartografica con indicazione delle fasce fluviali, dei tiranti idrici
attesi dell’evento con 50 anni di tempo di ritorno e delle linee di scolo extra-alveo in
relazione all’area di studio (evidenziata in verde)

\ N

Dall’analisi della cartografia sopra riportata e dall’interrogazione dei report grafici e
tabellare delle simulazioni extra-alveo & possibile desumere le condizioni idrauliche
della sezione intersecante l'area del Progetto-Ospedale. La posizione delle sezione
d’interesse viene desunta da una misurazione approssimativa della distanza lungo le
linee di flusso. Tale distanza risulta essere pari a circa 320 m. L'ID della sezione piu
vicina nel modello extra-alveo e la 7387.197. Le condizioni idrauliche della vena
esondante lungo la via di scorrimento preferenziale extra-alveo sono riportate in
Tabella 7. Il tirante idrico in corrispondenza della zona di interesse € pari a
0.7 m, estratto dai risultati delle simulazioni dello Studio-M.P.T.M. per tempo
di ritorno pari a 50 anni.
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Livello Carico

Tratto ID Portata Thalweg ., . ° Tirante _ . .

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/s)
E_FMTPN_SX 7387.197 154.79  231.24  233.18  1.94  233.20  0.67
E_FMTPN_SX 7387.197 90.09  231.24 23291 167 23293  0.56
E_FMTPN_SX 7387.197 27.36  231.24 23250  1.26 23250  0.35

Tabella 7. Valori simulati nella simulazione del Topino extra-alveo nell’esondazione del
tratto urbano in sinistra idraulica.

Velocita

6. Il progetto Comparto 5 (A-B): ante e post-operam

Gli interventi previsti nel progetto del Comparto 5 (A-B) per la trasformazione del
complesso ospedaliero San Giovanni Battista sono riportati in Figura 13 che
rappresenta sia la situazione attuale (ante-operam) che l'ipotesi progettuale (post-
operam).

\O‘ i \

Figura 12. Planimetria dello stato attuale o ante-operam.
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Figura 13. Planimetria delle opere in seguito agli interventi previsti nel Progetto (post-
operam). In verde gli edifici componenti il Comparto B.

La posizione delle opere in relazione al flusso idrico della corrente extra-alveo e
rappresentato nella miniatura di Figura 14.
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Ante-operam| Post-operam

Figura 14. Identificazione degli edifici nella situazione ante-operam e post-operam in
rapporto alle linee di flusso (polilinea rossa sotto, freccia campita celeste sopra) che
caratterizzano la simulazione dell’esondazione extra-alveo (FMTPN_SX).

La superficie occupata da ogni singolo fabbricato é riportata in Tabella 8.

Condizione Edificio Area (m?2)
Ante-operam A 4266.1
B 594.1
C 421.1
D 338.8
E 1159.9 6780.0
Post-operam A 2392.6
B 831.8 (*) (*) Datidi
C 1347.3 (*) massimo ingombro.
D’ 560.0
E 589.3 (¥)
F 278.9 5999.9

Tabella 8. Superficie occupata dagli edifici nella situazione ante-operam e post-operam.

Come desumibile dallo schema planimetrico dei Figura 14 e dai totali calcolati la
superficie occupata sul piano campagna dalle strutture del COMPARTO B nella
situazione post-operam é inferiore alle condizioni attuali.
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7. Verifica idraulica della conformita del progetto alla
Variante n°. 4 alle N.T.A. del P.R.G. vigente del Comune
di Foligno: COMPARTO B

Per ottemperare alle disposizioni degli articoli aggiuntivi previsti nella Variante n°. 4
alle Norme Tecniche di Attuazione (IV.T.A.) del Piano Regolatore Generale (P.R.G.)
adottata con D.C.C n.80 del 2006 di cui alla premessa §3:
0 ed in particolare al comma 7I1-ter, che regola gli interventi in Fascia A per
1 quali devono essere garantite generali condizioni di sicurezza idraulica,
assicurando il libero deflusso della piena di riferimento senza peggiorare
I'assetto del rischio idraulico attuale,
0 e secondo quanto previsto, inoltre, al 71-sixies, nel quale si specificano 1
contenuti della relazione idraulica di accompagno degli interventi dei

progetti edificatori;

e stata effettuata un’approfondita analisi ed interpretazione delle impostazioni
metodologiche e dei risultati ottenuti nello studio “Mappe di pericolosita e rischio
idraulico nel bacino del fiume Topino e del torrente Marroggia” predisposte dal
Consorzio Bonificazione Umbra (C.B.R.), effettuata al precedente §5, nel quale sono
state verificate nel dettaglio le condizioni idrauliche, intese nel senso dei tiranti e
velocita e delle relative portate, di cui al §5.3, e nello specifico:
= ¢ stata identificata l'esatta posizione della zona, oggetto degli
Iinterventi, rispetto alla mappatura delle zone a rischio A, B, C e
delle linee preferenziali di deflusso della portata di piena, di cui al
§5.4, e preso atto che la zona degli interventi ricade in fascia A ad
elevato rischio,
= ¢ stata valutata la metodologia implementata per la simulazione
delle condizioni idrauliche delle acque esondate definita nel
modello 1D in moto vario extra-alveo del tratto E_ FMTPN_SX,
relativo all’area d’interesse, che non ha simulato esattamente il
deflusso nella rete di canali urbani con modello 2D, ma ha
caratterizzato a priori le linee di deflusso di inondazione senza

considerare nello specifico I'influenze degli ostacoli degli elementi
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antropici ossia nella cosiddetta ipotesi semplificativa di “rimozione
dell’edificato” di cui al §5.3 (pag.9)

= ¢& stato recepito dallo Studio-M.P.T.M. che il tirante
idraulico, nella condizione di maggior rischio (tempo di

ritorno pari a 50 anni), per la zona in esame € pari a 0.7 m

Per quanto riguarda gli interventi previsti per il COMPARTO B si ¢ potuto verificare
(vedasi §6) che:
0 la superficie di ingombro a terra degli edifici sulla base degh
interventi previsti per i1 COMPARTO B risulta inferiore rispetto alla
condizione attuale (Figura 14);
0 le condizioni di equilibrio idrogeomorfologico dinamico delle superfici

interessate allo smaltimento delle acque rimangono invariate.

Sulla base del presente studio, per quanto concerne la valutazione delle possibili
modifiche del rischio idraulico indotte dagli interventi previsti, si afferma che la
capacita di laminazione del COMPARTO B aumenta in conseguenza della riduzione
della superficie a terra occupata dagli edifici. Si conclude, quindi, che non
peggiorano la condizioni di rischio idraulico degli edifici limitrofi ed in

particolare delle zone a valle rispetto al COMPARTO B.

Per quanto riguarda la sicurezza idraulica degli edifici caratterizzanti il
COMPARTO B, si nota che dal lato di provenienza dei deflussi di piena, ossia in
direzione Nord Est — Sud Ovest, la geometria della sezione di deflusso e la morfologia
dell’area e degli ostacoli intersecanti il potenziale deflusso di piena viene modificata in
conseguenza degli interventi previsti e per effetto dell’area privata di uso pubblico
contenente le rampe di accesso ai garage interrati. Pur ritenendo che tale situazione,
non comporta un aggravio delle condizioni di sicurezza idraulica rispetto alla
situazione attuale, ma stante il fatto che la zona, oggetto degli interventi, permane
zona ad elevato rischio idraulico, si ritiene necessario provvedere ad opportuni
accorgimenti progettuali atti ad attenuare il rischio di persone e cose:

- 1l corretto dimensionamento dei sistemi di canalizzazione delle acque

meteoriche e delle caditoie fognarie di nuova costruzione;
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- l'inserimento di valvole di non ritorno a valle delle tubazioni fognarie di nuova
costruzione per evitare potenziali rigurgiti dall’esistente collettore fognario

principale;

Inoltre, si e ritenuto necessario provvedere al posizionamento di tutti 1 piani calpestio
delle strutture di nuova costruzione ad una quota non inferiore al valore del tirante
idrico ossia 0.7 m (intesa come altezza relativa misurata rispetto al piano
stradale/terreno) al fine di eliminare il rischio al quale sono soggette le persone e le
cose all'interno degli edifici del Comparto B, consentendo, tale scelta progettuale, in
aggiunta, di proteggere 1 vani scala da eventuali allagamenti che interesserebbero

anche 1 garage interrati.

Una considerazione a parte merita proprio la valutazione del rischio idraulico del
sistema dei piani interrati ed in particolare delle due rampe di accesso al garage
sottostante gli edifici B1 e B2. Allo scopo di provvedere all'impermeabilizzazione dei
parcheggi sotterranei ossia per evitare I’allagamento di tali zone si € optato per:

- la protezione delle rampe di accesso con muri di cinta (parapetto) alti 1 metro.

- la predisposizione di paratie mobili automatiche comandate a distanza, per la
chiusura totale delle aperture di ingresso dei garage, da azionare
tempestivamente in caso di evento di piena. Il monitoraggio e segnalazione
dell’eventuale situazione di pericolo sara effettuato ad opera del personale di
sorveglianza che avra I'obbligo di monitorare costantemente 1 bollettini emanati
dal Sistema di Allertamento Nazionale della Protezione Civile.

- la protezione delle prese d’aria dei garage fino ad una quota pari a 0.7 m

rispetto al piano stradale/terreno di riferimento.

Non si ritiene opportuno tentare di ridurre il rischio idraulico proteggendo l'edificio, a
livello del piano campagna, con arginature, sistemi di deviazione del flusso fissi o
mobili od ogni altro accorgimento strutturale atto ad intercettare completamente le
acque di piena in quanto ridurrebbe il volume laminabile, attualmente associato alla

superficie occupata dall’edificio del COMPARTO B, contravvenendo alle disposizioni
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normative per 'aumentato rischio che risulterebbe nelle immediate vicinanze ed a
valle dell’edificio.

Dott.ing. Fernando Nardi

Foract Aol
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Piano attuativo area ex Ospedale S.Giovanni Battista - Comparto '"'B"

Sintesi relazione idraulica relativa alle condizioni e prescrizioni da trasferire alle N.T.A.

1) "posizionamento di tutti 1 piani di calpestio delle strutture di nuova costruzione ad una quota non
inferiore al valore del tirante idrico ossia 0.7 m (intesa come altezza relativa misurata rispetto al piano
stradale - terreno)" (pag. 39)

2) per quanto concerne il rischio idraulico del sistema dei piani interrati "ed in particolare delle due
rampe di accesso al garage sottostante gli edifici Bl e B2" allo scopo di provvedere
all'impermeabilizzazione dei parcheggi sotterranei ossia per evitare 1'allagamento di tali zone si € optato
per:

- la protezione delle rampe di accesso con muri di cinta (parapetto) alti 1 metro.

- la predisposizione di paratie mobili automatiche comandate a distanza, per la chiusura totale delle
aperture di ingresso degli interrati, da azionare tempestivamente in caso di evento di piena. Il
monitoraggio e segnalazione dell'eventuale situazione di pericolo sara effettuata ad opera del personale
di sorveglianza che avra l'obbligo di monitorare costantemente i bollettini emanati dal Sistema di
Allertamento Nazionale della Protezione Civile.

- la protezione delle prese d'aria dei garage fino ad una quota pari a 0,7 m rispetto al piano

stradale/terreno di riferimento" (pag. 39)





